


                                                                           
 
 
 
 
 

 
 

ส ำนักวิทยำศำสตร์ 
รำชบัณฑิตยสภำ 

 
 
 
 
 
 
 
 

รำยงำนกำรด ำเนินงำน 
ของส ำนักวิทยำศำสตร์  

รำชบัณฑิตยสภำ ประจ ำปี ๒๕๖๔ 
  



 
 
 
 
 
 

คำนำ 

 
 รายงานฉบับนี้รวบรวมผลงานจากกิจกรรมที่ดำเนินการโดยสำนักวิทยาศาสตรใน พ.ศ. ๒๕๖๔  

ท่ีสอดคลองตามพันธกิจของราชบัณฑิตยสภา ซ่ึงกิจกรรมทางดานวิชาการประกอบดวย การประชุมวิชาการ

โครงการอาศรมความคิด ไดแก อาศรมความคิดดานอาหารและเกษตร อาศรมความคิดดานระบบโลก

ศาสตรและวิทยาศาสตร และอาศรมความคิดดานพลังงาน บทคัดยอจากการบรรยายทางวิชาการในการ

ประชุมสำนักวิทยาศาสตรของราชบัณฑิตและภาคีสมาชิก และรายชื่อผลงานตีพิมพในวารสารวิชาการ

นานาชาติของราชบัณฑิตและภาคีสมาชิกใน พ.ศ. ๒๕๖๔ 



 
 
 
 
 

สำรบัญ 

เรื่อง หน้ำ 
รายนามราชบัณฑิตกิตติมศักดิ์ ราชบัณฑิตและภาคีสมาชิก ส านักวิทยาศาสตร์ พ.ศ. ๒๕๖๔  ๑ 

ผลงานวิชาการของส านักวิทยาศาสตร์ ราชบัณฑิตยสภา พ.ศ. ๒๕๖๔ 
๑. การประชุมอาศรมความคิด       ๘ 
 ๑.๑ โครงการอาศรมความคิดด้านอาหารและเกษตร    ๘ 

      และอาศรมความคิดด้านระบบโลกศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
 ๑.๒ โครงการอาศรมความคิดด้านพลังงาน      ๒๓ 
๒. การบรรยายทางวิชาการในการประชุมส านักวิทยาศาสตร์ ๒๙ 

บทคัดย่อการบรรยายทางวิชาการในการประชุมส านักวิทยาศาสตร์       ๓๕ 
๓. การตีพิมพ์ผลงานในวารสารนานาชาติของสมาชิกส านักวิทยาศาสตร์        ๑๒๔ 

คณะท างานจัดท ารายงานการด าเนินงานของส านักวิทยาศาสตร์ ราชบัณฑิตยสภา ๑๕๖ 
ประจ าปี ๒๕๖๔ 

 



๑ 

 
 

ส ำนักวิทยำศำสตร์ รำชบัณฑิตยสภำ 
 

ส ำนักวิทยำศำสตร์ รำชบัณฑิตยสภำ มีสมำชิกส ำนัก ๘๗ คน ประกอบด้วย รำชบัณฑิต
กิตติมศักดิ์ ๓ คน รำชบัณฑิต ๕๘ คน และภำคีสมำชิก ๒๖ คน ใน ๖ ประเภทวิชำ ได้แก่ 

๑. ประเภทวิชำวิศวกรรมศำสตร์ ประกอบด้วย ๑๘ สำขำวิชำ 
๒. ประเภทวิชำเทคโนโลยี ประกอบด้วย ๑๑ สำขำวิชำ 
๓. ประเภทวิชำวิทยำศำสตร์ธรรมชำติ ประกอบด้วย ๑๑ สำขำวิชำ 
๔. ประเภทวิชำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีกำรเกษตร และสัตวแพทยศำสตร์ ประกอบด้วย  
    ๑๐ สำขำวิชำ 
๕. ประเภทวิชำแพทยศำสตร์และทันตแพทยศำสตร์ ประกอบด้วย ๒๐ สำขำวิชำ 
๖. ประเภทวิชำวิทยำศำสตร์สุขภำพ ประกอบด้วย ๑๗ สำขำวิชำ  

 วำระ พ.ศ. ๒๕๖๔-๒๕๖๖ (๗ มกรำคม ๒๕๖๔ – ๖ มกรำคม ๒๕๖๖) 
 ประธำนส ำนักวิทยำศำสตร์     ได้แก่  ศำสตรำจำรย์ ดร.วัลลภ  สุระก ำพลธร  
 เลขำนุกำรส ำนักวิทยำศำสตร์  ได้แก่  ศำสตรำจำรย์ ดร.ธนำรักษ์  ธีระม่ันคง  
    (๗ มกรำคม ๒๕๖๔ – ๑๙ เมษำยน ๒๕๖๕) 
    ศำสตรำจำรย์ ดร.สำวิตรี  ลิ่มทอง 
    (๒๐ เมษำยน ๒๕๖๕ – ๖ มกรำคม ๒๕๖๖) 

รำยนำมรำชบัณฑิตกิตติมศักดิ์ รำชบัณฑิต และภำคีสมำชิก ส ำนักวิทยำศำสตร์ พ.ศ. ๒๕๖๔ 

รายนามราชบัณฑิตกิตติมศักดิ์ 
๑. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ นพ.ประเวศ  วะสี     

ประเภทวิชำวิทยำศำสตร์สุขภำพ  สำขำวิชำแพทยศำสตร์ 
(โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อ พ.ศ. ๒๕๔๘)  

๒. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.ยงยุทธ  ยุทธวงศ์   
ประเภทวิชำวิทยำศำสตร์กำยภำพ  สำขำวิชำเคมี 
(โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อ พ.ศ. ๒๕๕๒)   

๓. ศำสตรำจำรย์ ดร.ไพรัช  ธัชยพงษ์    
ประเภทวิชำวิศวกรรมศำสตร์  สำขำวิชำวิศวกรรมไฟฟ้ำ 
(โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อ พ.ศ. ๒๕๖๓)   

  



๒ 

 
 

รายนามราชบัณฑิตและภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ 

ราชบัณฑิต 
๑. ศำสตรำจำรย์ ดร.ปกรณ์  อดุลพันธุ์  สำขำวิชำวิศวกรรมระบบกำรผลิต 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๓ มิถุนำยน พ.ศ. ๒๕๒๔)  
๒. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณปรีดำ  วิบูลย์สวสัด์ิ สำขำวิชำวิศวกรรมเครื่องกล 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๙ พฤศจิกำยน พ.ศ. ๒๕๒๙) 
๓. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.มงคล  เดชนครินทร์ สำขำวิชำวิศวกรรมโทรคมนำคม 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๙ พฤษภำคม พ.ศ. ๒๕๓๒) 
๔. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.สมศักดิ์  ด ำรงค์เลิศ  สำขำวิชำวิศวกรรมและเทคโนโลยีปิโตรเคมี 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๓๕) 
๕. ศำสตรำจำรย์ ดร.สมชำติ  โสภณรณฤทธิ์ สำขำวิชำวิศวกรรมกำรเกษตร 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒๑ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๔๑) 
๖. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณอรุณ  ชัยเสรี  สำขำวิชำวิศวกรรมโยธำ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๑ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๔๕) 
๗. ศำสตรำจำรย์ ดร.สวัสดิ์  ตันตระรัตน์   สำขำวิชำวิศวกรรมโทรคมนำคม 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๒ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๕๕) 
๘. ศำสตรำจำรย์ ดร.สมชำย  วงศ์วิเศษ   สำขำวิชำวิศวกรรมเครื่องกล 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๙ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๕๘) 
๙. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.วรศักดิ์  กนกนุกุลชัย สำขำวิชำวิศวกรรมโยธำ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๘ มิถุนำยน พ.ศ. ๒๕๕๙) 

๑๐. ศำสตรำจำรย์ ดร.ปริญญำ  จินดำประเสริฐ สำขำวิชำวิศวกรรมระบบ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๒ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๖๑) 
๑๑. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.วิวัฒน์  ตัณฑะพำนิชกุล  สำขำวิชำวิศวกรรมและเทคโนโลยีเคมี 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๒ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๖๑) 
๑๒. ศำสตรำจำรย์ ดร.วัลลภ  สุระก ำพลธร  สำขำวิชำวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 

 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ มิถุนำยน พ.ศ. ๒๕๖๓) 
  



๓ 

 
 

ภาคีสมาชิก 
๑. ศาสตราจารย์ ดร.ปารเมศ  ชุติมา สาขาวิชาวิศวกรรมระบบการผลิต 
   (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๖ พฤษภาคม พ.ศ.๒๕๕๘)    
๒. ศาสตราจารย์ ดร.สักกมน  เทพหัสดิน ณ อยุธยา สาขาวิชาวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวเคมี 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๔ พฤษภาคม พ.ศ.๒๕๕๙) 
๓. ศาสตราจารย์ ดร.มะลิ  หุ่นสม สาขาวิชาวิศวกรรมและเทคโนโลยีเคมี 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๙ กรกฎาคม พ.ศ.๒๕๖๐) 
๔. ศาสตราจารย์ ดร.สุขสันติ์  หอพิบูลสุข สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๕ สิงหาคม พ.ศ.๒๕๖๓) 

รายนามราชบัณฑิตและภาคีสมาชิก ประเภทวิชาเทคโนโลยี 
ราชบัณฑิต 

๑. ดร.ครรชิต  มาลัยวงศ์  สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 (โปรดเกล้าฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒๗ ธันวาคม พ.ศ. ๒๕๓๙)  
๒. ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.สุดา  เกียรติก าจรวงศ์ สาขาวิชาเทคโนโลยีพอลิเมอร์ 
 (โปรดเกล้าฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๑ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๖) 
๓. ศาสตราจารย์ ดร.จงรักษ์  ผลประเสริฐ  สาขาวิชาเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม 
 (โปรดเกล้าฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๙ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๘) 
๔. ศาสตราจารย์เกียรติคุณ ดร.อมเรศ  ภูมิรัตน สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ 
 (โปรดเกล้าฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๘ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๕๙) 
๕. ศาสตราจารย์ ดร.ธนารักษ์  ธีระม่ันคง  สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 (โปรดเกล้าฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๓) 

ภาคีสมาชิก  
๑. ศาสตราจารย์ ดร.ศุภชัย  ปทุมนากุล สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการ 
   (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๖ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๕๘)    
๒. ดร.วิยงค์  กังวานศุภมงคล สาขาวิชาเทคโนโลยีวัสด ุ
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๕ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๖๐) 
๓. ศาสตราจารย์ ดร.อลิศรา  เรืองแสง สาขาวิชาเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๕ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๖๓) 
๔. ศาสตราจารย์ ดร.นวดล  เหลา่ศริิพจน์ สาขาวิชาเทคโนโลยีพลังงาน 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๔) 

รายนามราชบัณฑิตและภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ 
ราชบัณฑิต 

๑. ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.ทศพร  วงศ์รัตน์ สาขาวิชาสัตววิทยาและสัตวศาสตร์ 
 (โปรดเกล้าฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๙ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๓๒) 
๒. ศาสตราจารย์เกียรติคุณ ดร.สุธรรม  อารีกุล สาขาวิชาสัตววิทยาและสัตวศาสตร์ 
 (โปรดเกล้าฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๙ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๓๒) 



๔ 

 
 

 

๓. ดร.จ ำลอง  เพ็งคล้ำย  สำขำวิชำพฤกษศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๓๕) 
๔. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณศักดำ  ศิริพันธุ์  สำขำวิชำฟิสิกส์และดำรำศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๓๕) 
๕. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.กฤษณำ  ชุติมำ สำขำวิชำเคมี 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒๗ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๓๙)  
๖. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.มนุวดี  หังสพฤกษ์  สำขำวิชำระบบโลกและวิทยำศำสตร์ 
 สิ่งแวดล้อม (ธรณีวิทยำ/สมุทรศำสตร์) 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒๗ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๓๙) 
๗. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.วิสุทธิ์  ใบไม้ สำขำวิชำพันธุศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒๗ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๓๙) 
๘. นำยนิพนธ์  ทรำยเพชร  สำขำวิชำฟิสิกส์และดำรำศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒ ตุลำคม พ.ศ. ๒๕๔๓) 
๙. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.ยงค์วิมล  เลณบุรี  สำขำวิชำคณิตศำสตร์และสถิติศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒๑ มีนำคม พ.ศ. ๒๕๔๔) 

๑๐. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.วิชัย  ริ้วตระกูล  สำขำวิชำเคมี 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๔๖) 

๑๑. ศำสตรำจำรย์ ดร.สุทัศน์  ยกส้ำน  สำขำวิชำฟิสิกส์และดำรำศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๒ มิถุนำยน พ.ศ. ๒๕๕๖) 

๑๒. ศำสตรำจำรย์ ดร.ชิดชนก  เหลือสินทรัพย์ สำขำวิชำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๒ มีนำคม พ.ศ. ๒๕๕๗) 
๑๓. ศำสตรำจำรย์ ดร.สำวิตรี  ลิ่มทอง  สำขำวิชำจุลชีววิทยำ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๔ มีนำคม พ.ศ. ๒๕๖๑) 
๑๔. ศำสตรำจำรย์ ดร.ธนวัฒน์  จำรุพงษ์สกุล สำขำวิชำระบบโลกและวิทยำศำสตร์ 

 สิ่งแวดล้อม (ธรณีวิทยำ/สมุทรศำสตร์) 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๒ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๖๑) 

๑๕. รองศำสตรำจำรย์ ดร.วงจันทร์  วงศ์แก้ว สำขำวิชำพฤกษศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๙ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๖๓) 

ภาคีสมาชิก  
๑. ศำสตรำจำรย์ ดร. นพ.สิริฤกษ์  ทรงศิวิไล สำขำวิชำชีววิทยำระดับโมเลกุล 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒ สิงหำคม พ.ศ. ๒๕๖๐) 
๒. ศำสตรำจำรย์ ดร.อรัญ  อินเจริญศักดิ์ สำขำวิชำชีวเคมี 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๓ เมษำยน พ.ศ. ๒๕๖๒) 
๓. ศำสตรำจำรย์ ดร.สมศักดิ์  ปัญหำ สำขำวิชำสัตววิทยำและสัตวศำสตร์ 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒๒ พฤษภำคม พ.ศ. ๒๕๖๓) 
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๔. ดร.ก่องกำนดำ  ชยำมฤต สำขำวิชำพฤกษศำสตร์ 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๕ สิงหำคม พ.ศ. ๒๕๖๓) 

รายนามราชบัณฑิตและภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร  
และสัตวแพทยศาสตร์ 

ราชบัณฑิต 
๑. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.เปี่ยมศักดิ์  เมนะเศวต  สำขำวิชำกำรประมง 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๓๕) 
๒. ศำสตรำจำรย์พิเศษ ดร.สันทัด  โรจนสุนทร สำขำวิชำปฐพีวิทยำ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑ ตุลำคม พ.ศ. ๒๕๔๒) 
๓. ศำสตรำจำรย์มณีวรรณ  กมลพัฒนะ  สำขำวิชำเทคโนโลยีชีวภำพกำรเกษตร 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๔๖) 
๔. ศำสตรำจำรย์ ดร.สนิท  อักษรแก้ว   สำขำวิชำวนศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๑ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๕๖) 
๕. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.สำยชล  เกตุษำ สำขำวิชำพืชศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๙ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๕๘) 
๖. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร. นสพ.ณรงค์ศักดิ์  ชัยบุตร สำขำวิชำสัตวแพทยศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๘ มิถุนำยน พ.ศ. ๒๕๕๙) 
๗. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.สิริวัฒน์  วงษ์ศิริ  สำขำวิชำกีฏวิทยำ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๘ มิถุนำยน พ.ศ. ๒๕๕๙) 
๘. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.พีระศักดิ์  ศรีนิเวศน์  สำขำวิชำเทคโนโลยีชีวภำพกำรเกษตร 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ มิถุนำยน พ.ศ. ๒๕๖๓) 

ภาคีสมาชิก  
๑. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.อรอนงค์  นัยวิกุล สำขำวิชำวิทยำศำสตร์กำรอำหำรและ

เทคโนโลยี 
(แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๘ พฤษภำคม พ.ศ. ๒๕๕๙) 

๒. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.สำยสมร  ล ำยอง สำขำวิชำทรัพยำกรธรรมชำติ 
(แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑ สิงหำคม พ.ศ. ๒๕๖๑) 

๓. ศำสตรำจำรย์ ดร.อุทัยรัตน์  ณ นคร  สำขำวิชำกำรประมง 
(แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๕ สิงหำคม พ.ศ. ๒๕๖๓) 

๔. ศำสตรำจำรย์ ดร.อำนัฐ  ตันโช สำขำวิชำปฐพีวิทยำ 
(แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๙ สิงหำคม พ.ศ. ๒๕๖๓) 

๕. ศำสตรำจำรย์ ดร.ธีรภำพ  เจริญวิริยะภำพ  สำขำวิชำกีฏวิทยำ 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๕ พฤษภำคม พ.ศ. ๒๕๖๔) 
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รายนามราชบัณฑิตและภาคีสมาชิก ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ 

ราชบัณฑิต 
๑. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ นพ.อรรถสิทธิ์  เวชชำชีวะ สำขำวิชำอำยุรศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๑๙) 
๒. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร. นพ.วิศิษฏ์  สิตปรีชำ  สำขำวิชำอำยุรศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒ ตุลำคม พ.ศ. ๒๕๒๑) 
๓. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ นพ.ยงยุทธ  วัชรดุลย์  สำขำวิชำศัลยศำสตร์ออร์โทพีดิกส์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒ ตุลำคม พ.ศ. ๒๕๒๑) 
 
๔. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ นพ.บูรณะ  ชวลิตธ ำรง สำขำวิชำกุมำรเวชศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๙ พฤษภำคม พ.ศ. ๒๕๓๒) 
๕. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ นพ.ประสิทธิ์  ฟูตระกูล  สำขำวิชำกุมำรเวชศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๙ พฤษภำคม พ.ศ. ๒๕๓๒) 
๖. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร. นพ.สมชัย  บวรกิตติ สำขำวิชำอำยุรศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๓๕) 
๗. รองศำสตรำจำรย์ นพ.กฤษณ์  จำฏำมระ สำขำวิชำศัลยศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒๗ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๓๙) 
๘. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ นพ.สุรพล  อิสรไกรศีล สำขำวิชำอำยุรศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที ่๒๘ พฤศจิกำยน พ.ศ. ๒๕๔๕) 
๙. พระนิพนธ์  สุนิพนฺโธ (ศำสตรำจำรย์ นพ.นิพนธ์  พวงวรินทร์) สำขำวิชำอำยุรศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๔๖) 

๑๐. ศำสตรำจำรย์ นพ.ยง  ภู่วรวรรณ   สำขำวิชำกุมำรเวชศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๙ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๕๘) 

๑๑. ศำสตรำจำรย์ นพ.สมพล  พงศ์ไทย   สำขำวิชำสูติศำสตร์นรีเวชวิทยำ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๔ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๕๙) 
๑๒. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร. พญ.ศศิธร ผู้กฤตยำคำมี สำขำวิชำเวชศำสตร์เขตร้อน 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๔ มีนำคม พ.ศ. ๒๕๖๑) 
๑๓. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร. พญ.นิภำ  จรูญเวสม์ สำขำวิชำอำยุรศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๒ กันยำยน พ.ศ. ๒๕๖๑) 
๑๔. ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ นพ.สุทธิพร  จิตต์มิตรภำพ สำขำวิชำศัลยศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๐ มิถุนำยน พ.ศ. ๒๕๖๓) 
๑๕. ศำสตรำจำรย์ ดร. ทพญ.วรำนันท์  บัวจีบ สำขำวิชำทันตแพทยศำสตร์ 
 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๒๓ มิถุนำยน พ.ศ. ๒๕๖๔) 

ภาคีสมาชิก  
๑. ศำสตรำจำรย์ นพ.ก้องเกียรติ  กูณฑ์กันทรำกร สำขำวิชำอำยุรศำสตร์ 

(แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๓ กรกฎำคม พ.ศ. ๒๕๖๒) 
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๒. รองศำสตรำจำรย์ ดร. นพ.ณัฐชัย  ศรีสวัสด์ิ สำขำวิชำอำยุรศำสตร์ 
(แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๓ กรกฎำคม พ.ศ. ๒๕๖๒) 

๓. ศำสตรำจำรย์ นพ.รุ่งโรจน์  พิทยศิริ สำขำวิชำอำยุรศำสตร์ 
(แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๕ สิงหำคม พ.ศ. ๒๕๖๓) 

๔. ศำสตรำจำรย์ นพ.กีรติ  เจริญชลวำนิช สำขำวิชำศัลยศำสตร์ออร์โทพีดิกส์ 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๕ พฤษภำคม พ.ศ. ๒๕๖๔) 
๕. ศำสตรำจำรย์ นพ.มำนพ  พิทักษ์ภำกร สำขำวิชำอำยุรศำสตร์ 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๕ พฤษภำคม พ.ศ. ๒๕๖๔) 

รายนามราชบัณฑิตและภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ 

ราชบัณฑิต 
๑. ศำสตรำจำรย์ ดร. ภก.ชยันต์  พิเชียรสุนทร สำขำวิชำเภสัชศำสตร์ 

 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๒ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๕๐) 
๒. ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร. ภก.สมพล  ประคองพันธ์  สำขำวิชำเภสัชศำสตร์ 

 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๙ มีนำคม พ.ศ. ๒๕๕๙) 
๓. ศำสตรำจำรย์ ดร. ทนพ.อำนนท์  บุณยะรัตเวช สำขำวิชำเทคนิคกำรแพทย์ 

 (โปรดเกล้ำฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๔ ธันวำคม พ.ศ. ๒๕๕๙) 

ภาคีสมาชิก  
๑. ศำสตรำจำรย์ ดร. ภก.พรศักดิ์  ศรีอมรศักดิ์ สำขำวิชำเภสัชศำสตร์ 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๕ พฤศจิกำยน พ.ศ. ๒๕๖๐) 
๒. ศำสตรำจำรย์ ดร. นพ.นรัตถพล  เจริญพันธุ์ สำขำวิชำสรีรวิทยำ 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๖ มิถุนำยน พ.ศ. ๒๕๖๑) 
๓. ศำสตรำจำรย์ ดร.เกศินี  โชติวำนิช สำขำวิชำพยำธิวิทยำ 
 (แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๘ มกรำคม พ.ศ. ๒๕๖๓) 
๔. ศำสตรำจำรย์ ดร. ภกญ.พรอนงค์  อร่ำมวิทย์ สำขำวิชำเภสัชวิทยำ 

(แต่งตั้งเมื่อวันที่ ๑๙ สิงหำคม พ.ศ. ๒๕๖๓) 
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ผลงำนวิชำกำรของส ำนักวิทยำศำสตร์ รำชบัณฑิตยสภำ พ.ศ. ๒๕๖๔ 
 
๑. กำรประชุมอำศรมควำมคิด  
 ใน พ.ศ. ๒๕๖๔ ส ำนักวิทยำศำสตร์ ได้จัดกำรประชุมอำศรมควำมคิด ๓ ด้ำน ดังนี้ 
 
๑.๑ โครงการอาศรมความคิดด้านอาหารและเกษตร และอาศรมความคิดด้านระบบโลกศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ 

 ส ำนักวิทยำศำสตร์ รำชบัณฑิตยสภำ โดยโครงกำรอำศรมควำมคิดด้ำนอำหำรและเกษตร และ
อำศรมควำมคิดด้ำนระบบโลกศำสตร์และวิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม ร่วมกับมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ 
และจุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย จึงจัดกำรประชุมเชิงวิชำกำร เรื่อง “BCG Model เพ่ือควำมยั่งยืนด้ำน
เกษตร อำหำร และสิ่งแวดล้อม” ในวันจันทร์ที่ ๑๒ กรกฎำคม พ.ศ. ๒๕๖๔ ณ มหำวิทยำลัย 
เกษตรศำสตร์ และผ่ำนระบบอิเล็กทรอนิกส์ (zoom)  เพ่ือน ำเสนอควำมส ำคัญของ BCG Model ต่อ
กำรพัฒนำเศรษฐกิจของประเทศ และแนวทำงกำรผลิตด้ำนเกษตรและอำหำรโดยใช้ BCG Model เพ่ือ
ควำมยั่งยืนและสอดคล้องกับแนววิถีใหม่ของโลก รวมทั้งแลกเปลี่ยนควำมคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทำง
พัฒนำกลไกกำรใช้ BCG Model เพ่ือสนับสนุนกำรพัฒนำกำรเกษตรและอำหำรพร้อมกับกำรอนุรักษ์
สภำพแวดล้อมอย่ำงยั่งยืน มีผู้เข้ำร่วมกำรประชุมประมำณ ๓๗๐ คน ประกอบด้วยผู้แทนจำกหน่วยงำน
ต่ำง ๆ ทั้งภำครัฐ ภำคเอกชน สถำบันกำรศึกษำ และประชำชนผู้สนใจ 

หลักการและเหตุผล  
           กำรเพ่ิมขึ้นของประชำกรโลกท ำให้ต้องใช้ทรัพยำกร โดยเฉพำะด้ำนอำหำรและกำรเกษตร 
(ทั้งเพ่ือผลิตอำหำรและไม่ใช่อำหำร) เพ่ิมขึ้น ท ำให้เกิดขยะ ของเสียและมลภำวะจำกกำรผลิต สร้ำง
ควำมกังวลว่ำ ระบบกำรผลิตทำงกำรเกษตรและอำหำรรูปแบบปัจจุบันจะไม่ยั่งยืน จึงเกิดมีแนวคิดใหม่
ที่จะผลิตโดยใช้ทรัพยำกรให้คุ้มค่ำยิ่งขึ้น มีกำรน ำทรัพยำกรที่ใช้แล้วกลับมำใช้ใหม่ และปลดปล่อยของ
เสียสู่สภำพแวดล้อมให้น้อยที่สุด เป็นกำรบูรณำกำรกำรผลิตสินค้ำเกษตรและอำหำรเชิงเศรษฐกิจ ใน
สำมมิติพร้อมกัน ได้แก่ B - Bio Economy หรือเศรษฐกิจชีวภำพ C - Circular Economy หรือ
เศรษฐกิจหมุนเวียน และ G - Green Economy หรือ เศรษฐกิจสีเขียว แล้วเรียกระบบเศรษฐกิจใหม่นี้
ว่ำ BCG Model เป็นกำรน ำองค์ควำมรู้มำต่อยอดฐำนควำมเข้มแข็งของไทย ได้แก่ ควำมหลำกหลำย
ทำงชีวภำพ (Biodiversity) และผลผลิตกำรเกษตรที่อุดมสมบูรณ์ โดยมุ่งยกระดับระบบกำรผลิตใน
ปัจจุบัน ไปสู่ระบบกำรผลิตสมัยใหม่ที่ใช้ทรัพยำกรอย่ำงคุ้มค่ำ เพ่ือรักษำควำมมั่นคงทำงวัตถุดิบและ
สมดุลของสิ่งแวดล้อม และตอบโจทย์กำรพัฒนำที่ยั่งยืน (SDGs – Sustainable Development Goals) 
ของสหประชำชำติ อย่ำงน้อย ๔ เป้ำหมำย ได้แก่ กำรผลิตและบริโภคที่ยั่งยืน กำรรับมือกำร
เปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ กำรอนุรักษ์ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ และควำมร่วมมือเพ่ือกำรพัฒนำ
ที่ยั่งยืน ทั้งยังเป็นกำรน้อมน ำหลักปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียงของพระบำทสมเด็จพระบรมชนกำธิเบศร 
มหำภูมิพลอดุลยเดช ฯ มำใช้พัฒนำประเทศอีกด้วย 
           BCG โมเดลครอบคลุม ๔ อุตสำหกรรมเป้ำหมำยที่เป็น S-Curve ได้แก่ เกษตรและอำหำร 
พลังงำนและเคมีชีวภำพ กำรแพทย์และสุขภำพ และกำรท่องเที่ยว แต่ละอุตสำหกรรมเปรียบได้เป็นแต่
ละพีระมิด มีส่วนยอดเป็นผู้ประกอบกำรที่มีควำมพร้อมสูง มีก ำลังลงทุนในเทคโนโลยีและพร้อมรับควำม 
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เสี่ยง ถึงแม้จะมีจ ำนวนน้อยแต่สร้ำงมูลค่ำเพ่ิมได้สูง และเป็นก ำลังส ำคัญของเศรษฐกิจไทยในอนำคต 
ส่วนของฐำนพีระมิดเป็นผู้ประกอบกำรภำคเอกชนและชุมชนที่ใช้เทคโนโลยีไม่สูงนัก แต่เก่ียวข้องกับคน
จ ำนวนมำกและเป็นรำกฐำนส ำคัญของเศรษฐกิจไทย โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งเกษตรกรรำยย่อย 
ผู้ประกอบกำรขนำดกลำงและขนำดย่อมหรือเอสเอ็มอี และชุมชน ดังนั้น BCG ด้ำนเกษตรและอำหำร 
จะมียอดพีระมิดเป็นผู้ประกอบกำรอำหำรแปรรูปที่ใช้นวัตกรรมและสำมำรถผลิตอำหำรฟังก์ชันมูลค่ำสูง 
หรือใช้องค์ควำมรู้ด้ำนโภชนพันธุศำสตร์ (Nutrigenomics) โดยน ำผลผลิตจำกฐำนพีระมิดมำต่อยอด
และส่งเสริมเกษตรกรรำยย่อย อันเป็นคนส่วนใหญ่ของโซ่อุปทำนเกษตรและอำหำร ให้เพ่ิมผลผลิตต่อไร่ 
ลดต้นทุนปัจจัยกำรผลิตและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมด้วยเทคโนโลยีเกษตรแม่นย ำ (precision 
farming) เป็นต้น ในขณะเดียวกัน ระบบกำรผลิตที่ไม่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมในปัจจุบัน ท ำให้เกิดก๊ำซ
เรือนกระจกจำกกำรผลิตทำงกำรเกษตรและอำหำร ประมำณ ๑ ใน ๔ ของก๊ำซเรือนกระจกทั้งหมดที่
เกิดขึ้นในแต่ละปี ส่งผลกระทบต่อกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (climate change) ท ำให้ควำม
หลำกหลำยทำงชีวภำพลดลงและทรัพยำกรธรรมชำติเสื่อมโทรม จึงมีควำมจ ำเป็นที่โลกจะต้องร่วมกัน
สร้ำงระบบกำรผลิตสินค้ำเกษตรและอำหำรที่เข้มแข็ง  
           ส ำนักวิทยำศำสตร์ รำชบัณฑิตยสภำ โดยโครงกำรอำศรมควำมคิดด้ำนอำหำรและเกษตร 
ร่วมกับอำศรมควำมคิดด้ำนระบบโลกศำสตร์และวิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม ได้ตระหนักถึงควำมส ำคัญใน
เรื่องดังกล่ำว จึงได้ร่วมมือกับผู้ทรงคุณวุฒิจำกหน่วยงำน ทั้งภำครัฐและเอกชน จัดกำรประชุมเชิง
วิชำกำรระดมควำมคิดเห็นเรื่อง “BCG Model เพ่ือควำมยั่งยืนด้ำนเกษตร อำหำร และสิ่งแวดล้อม” 
เพ่ือเป็นเวทีแลกเปลี่ยนควำมคิดระหว่ำงนักวิชำกำรและผู้สนใจ ให้ได้ข้อสรุปเสนอต่อรัฐบำลตำมพันธกิจ
ของรำชบัณฑิตยสภำในกำรให้ควำมเห็นและค ำแนะน ำทำงด้ำนวิชำกำรสืบไป 

วัตถุประสงค์ 
๑. เพ่ือน ำเสนอควำมส ำคัญของ BCG Model ต่อกำรพัฒนำเศรษฐกิจของประเทศ และ

แนวทำงกำรผลิตด้ำนเกษตรและอำหำรโดยใช้ BCG Model เพ่ือควำมยั่งยืนและสอดคล้องกับ new 
normal ของโลก 
   ๒. สร้ำงแรงบันดำลใจแก่บุคลำกรที่เกี่ยวข้อง ทั้งภำครัฐและเอกชน ในกำรใช้ BCG Model 
ในกำรผลิตสินค้ำเกษตรและอำหำรที่มีคุณภำพ ปลอดภัย และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เพ่ือรักษำและ
ขยำยตลำดโลกอย่ำงยั่งยืน 
   ๓. อภิปรำยแนวทำงพัฒนำกลไกกำรใช้ BCG Model เพ่ือสนับสนุนกำรพัฒนำกำรเกษตรและ
อำหำรพร้อมกับกำรอนุรักษ์สภำพแวดล้อมอย่ำงยั่งยืน  

สรุปผลจากการประชุม 
ดร.สุวิทย์  เมษินทรีย์ บรรยำยน ำให้ควำมรู้ในหัวข้อ “ควำมส ำคัญของ BCG Model ต่อกำร

พัฒนำเศรษฐกิจของประเทศ” ว่ำ ประเทศไทยในขณะนี้ติดอยู่ในกับดักต่ำง ๆ ทั้งกับดักควำมเหลื่อมล้ ำ 
เป็นประเทศที่มีรำยได้ปำนกลำง มีควำมขัดแย้งต่ำง ๆ มำกมำย และเกิดวิกฤติภำยในเศรษฐกิจและ
สังคมทั้งระบบ ดังนั้น จึงจ ำเป็นต้องทบทวนสมมติฐำนของปัญหำต่ำง ๆ และจัดท ำยุทธศำสตร์ชำติใหม่
ให้สอดคล้องกับกำรแก้ปัญหำเพื่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ตำมที่ต้องกำร 
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ฉำกทัศน์ประเทศไทยในโลกหลังโควิด 
วิกฤติที่เกิดขึ้นในประเทศไทยเกิดจำกทั้งแรงกดดันจำกภำยนอก และแรงปะทุจำกภำยใน 

(เกิดวิกฤตภำยในระบบ)  
๑. แรงกดดันจำกภำยนอก เกิดจำกกระแสโลกำภิวัตน์ (globalization) และกำรก้ำวสู่โลกยุค

ดิจิทัล (digitization) ท ำให้เกิด “หนึ่งโลก หนึ่งเศรษฐกิจ” ในขณะเดียวกัน สำมำรถท ำให้เกิด “หนึ่งโลก 
หนึ่งชะตำกรรมร่วม” เช่น ควำมยำกจน  ปัญหำกำรก่อกำรร้ำย  โรคระบำด  กำรเปลี่ยนแปลงสภำพ
ภูมิอำกำศและวิกฤติเศรษฐกิจ  ประเทศไทยจะอยู่อย่ำงไรในประชำคมโลก 

๒. แรงกดดันหรือแรงปะทุจำกภำยใน ซึ่งเป็นปัญหำสะสมมำยำวนำน ก่อให้เกิดควำม
เปรำะบำงและรอยปริในโครงสร้ำงและระบบ เช่น กำรเกิดวิกฤตซ้ ำซำกจำกสังคม ๒ ขั้ว  สังคมที่ไม่
ไว้วำงใจ สังคมแห่งควำมสิ้นหวังและขำดควำมเชื่อมั่น ซึ่งเกิดจำก 

๒.๑ “๔ ควำมไร้สมดุลในระบบ” ได้แก่ ควำมไม่สมดุลในอ ำนำจ  ควำมไม่สมดุลระหว่ำง
รัฐกับชำติ  ควำมไม่สมดุลในกำรปกครอง  และควำมไม่สมดุลในกำรพัฒนำ  ซึ่งก่อให้เกิดกับดักเชิง
โครงสร้ำง 

๒.๒ “๔ กับดักเชิงโครงสร้ำง” ได้แก่ กับดักกำรเมือง กับดักควำมเหลื่อมล้ ำ อภิสิทธิ์ชน
และคอร์รัปชัน กับดักเชิงซ้อนในทุนมนุษย์ และกับดักประเทศรำยได้ปำนกลำง 

รำกเหง้ำของปัญหำ แบ่งเป็น ๓ ลักษณะ ได้แก่ 
๑. แรงไม่พอต่อกำรเปลี่ยนแปลง เช่น ควำมคิดแบบมักง่ำย  กำรมองปัญหำแบบแยกส่วน  

ห่วงกระแสควำมนิยมมำกกว่ำควำมมุ่งม่ันและควำมกล้ำหำญทำงกำรเมือง 
๒. แรงเฉื่อยต่อกำรเปลี่ยนแปลง เช่น ควำมคิดที่ล้ำหลัง  อิทธิพลของระบบอุปถัมภ์และอ ำนำจ

นิยมครอบง ำ 
๓. แรงต้ำนต่อกำรเปลี่ยนแปลง เช่น ควำมคิดท่ีมีวำระซ่อนเร้น ผลประโยชน์ทับซ้อน 

เรำปล่อยให้เป็นแบบนี้ได้อย่ำงไร 
 ประเทศไทยมีทั้งแผนยุทธศำสตร์ชำติ  แผนปฏิรูปประเทศ  แผนสภำพัฒนำเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชำติ (ปัจจุบันก ำลังจะใช้ฉบับที่ ๑๓) เป็นต้น อย่ำงไรก็ตำม แผนเหล่ำนี้ยังไม่เพียงพอที่จะ
แก้ไขปัญหำฐำนรำก สร้ำงแรงเสริมและลดแรงต้ำนต่อกำรเปลี่ยนแปลง และไม่มีกลไกกำรขับเคลื่อนสู่
กำรปฏิบัติอย่ำงจริงจัง เพ่ือสร้ำงควำมเข้มแข็งของโครงสร้ำง กำรหลุดพ้นจำกควำมไร้สมดุลและกับดัก
ต่ำง ๆ ของประเทศ 
 จำกที่กล่ำวมำแล้วข้ำงต้นเป็นปัญหำของประเทศไทยในปัจจุบัน ซึ่งหนึ่งในค ำตอบของ
ปัญหำเหล่ำนี้ คือ ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG ซึ่งเป็นกำรออกแบบระบบเศรษฐกิจซึ่งไม่ได้เปลี่ยนแปลงเชิง
โครงสร้ำงเท่ำนั้น แต่เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของคนในประเทศ โดยกำรบูรณำกำรมิติด้ำนเศรษฐกิจ (กำร
สร้ ำงควำมมั่ งคั่ งทำงเศรษฐกิจ )  สั งคม (ควำมอยู่ ดีมีสุ ขทำงสั งคม) สิ่ งแวดล้อม (อนุรักษ์
ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม) และปัญญำมนุษย์ (เคำรพในภูมิปัญญำมนุษย์) เข้ำด้วยกัน 

ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG ขับเคลื่อนประเทศไทยในโลกหลังโควิด 
 ประเทศไทยจ ำเป็นต้องปรับปรุงและพัฒนำเชิงระบบ โดยเสริมแรงรุก ปรับแรงเฉื่อย และลด
แรงต้ำนลงเพ่ือปรับสมดุลและเปลี่ยนโครงสร้ำง (structural transformation) รวมทั้งกำรปรับเปลี่ยน
พฤติกรรม (behavioral transformation) จ ำเป็นต้องทบทวนแผนยุทธศำสตร์ชำติและแผนอ่ืน ๆ 
เพ่ือให้สำมำรถแก้ไขปัญหำฐำนรำกได้ตรงประเด็น  
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กำรปรับเปลี่ยนเชิงโครงสร้ำงด้วย BCG model โดยกำรมองทั้ง ๔ มิติพร้อมกัน เพ่ือตอบ
โจทย์กำรพัฒนำที่ยั่งยืน  ท ำให้เกิดควำมม่ันคงของมนุษย์ข้ันพื้นฐำน  มุ่งเน้นกำรเติบโตอย่ำงทั่วถึง  และ
สร้ำงควำมม่ังคั่งทำงเศรษฐกิจผ่ำนควำมสำมำรถในกำรแข่งขันด้วยนวัตกรรม เทคโนโลยี และกำรจัดกำร
อย่ำงมีประสิทธิภำพ  
 ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG เริ่มจำกกำรมีหลักคิดที่ถูกต้อง ได้แก่ เร่งปรับสมดุล กำรขับเคลื่อน
ด้วยสติและปัญญำ มุ่งสู่กำรพัฒนำควำมยั่งยืน ซึ่งจะน ำไปสู่หลักปฏิบัติที่เกิดผล ได้แก่ หลักปรัชญำ
เศรษฐกิจพอเพียง (Sufficiency Economy Philosophy: SEP) และกำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน (SDGs) โดย
ใช้ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG เป็นกลไกผลักดัน  
 ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG สำมำรถตอบโจทย์ปัญหำของประเทศ ดังนี้ 
 ๑. ปัญหำควำมมั่นคงของมนุษย์ทั้งในบริบทของประเทศและบริบทโลก โดยระบบเศรษฐกิจ
แบบ BCG มุ่งเน้นให้เกิดควำมมั่นคงด้ำนเกษตรและอำหำร (food security) ควำมมั่นคงด้ำนสุขภำพ
และกำรแพทย์ (health security) ควำมมั่นคงด้ำนพลังงำนและเคมีชีวภำพ (energy security) และ
ควำมมั่นคงด้ำนเศรษฐกิจ กำรท่องเที่ยวและบริกำร (job security)   
 ๒. ปัญหำควำมเหลื่อมล้ ำในสังคม ซึ่งเป็นประเด็นปัญหำที่ท้ำทำยประเทศไทยอย่ำงมำกและ
ยังไม่ได้รับกำรแก้ไขอย่ำงจริงจัง เพ่ือให้เกิดกำรเติบโตอย่ำงทั่วถึง โดยระบบเศรษฐกิจแบบ BCG 
ก่อให้เกิด 

- กำรเปิดโอกำสให้ทุกภำคส่วนมีส่วนร่วม (Co-creative & Distributive economic 
model) 

- ควำมเป็นประชำธิปไตยด้ำนเศรษฐกิจ (Economic democratization) ผ่ำนกำร
กระจำยตัวสู่ระดับฐำนรำก (Local empowerment) เช่น จำกบริษัทใหญ่สู่บริษัทขนำดเล็ก  จำกบริษัท
สู่วิสำหกิจชุมชน 

- กำรเพ่ิมขนำดของตลำด (size of pie) เพ่ือให้ส่วนแบ่งทำงกำรตลำดทั่วถึงมำกกว่ำกำร
เพ่ิมส่วนแบ่งทำงกำรตลำด (share of pie) ของบริษัทรำยใหญ่ 

- กำรเพ่ิมอ ำนำจของคน (people power) โดยอำศัยควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพและ
วัฒนธรรม มำกกว่ำกำรเพ่ิมอ ำนำจของตลำด (market power) 
 ๓.  ตอบโจทย์กำรสร้ำงขีดควำมสำมำรถในกำรแข่งขันด้วยนวัตกรรม 

 ประเทศไทยก่อนโควิด – พ่ึงพำเศรษฐกิจโลก เน้นกำรผลิตสินค้ำโภคภัณฑ์ “ท ำมำก ได้
น้อย” กำรเน้นเงินทุนและทุนทำงกำยภำพ ท ำกำรเกษตรแบบดั้งเดิม Small and Medium-sized 
Enterprises: SME แบบดั้งเดิม และธุรกิจบริกำรแบบดั้งเดิม 

 ประเทศไทยหลังโควิด – กำรสร้ำงควำมเข้มแข็งจำกภำยในเชื่อมไทยสู่ประชำคมโลก เน้น
กำรผลิตสินค้ำนวัตกรรม “ท ำน้อย ได้มำก” กำรเน้นทุนมนุษย์และเทคโนโลยี ท ำกำรเกษตรสมัยใหม่ 
(smart farming) SME ที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรมและธุรกิจบริกำรมูลค่ำสูง 

นอกจำกนี้ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG สำมำรถขับเคลื่อนกำรเติบโตอย่ำงสมดุลด้วยกำรสร้ำง
ควำมเข้มแข็งจำกภำยในเชื่อมไทยสู่ประชำคมโลก ทั้งนี้ตั้งแต่ระดับชุมชน ระดับจังหวัด (๗๗ จังหวัด) 
ระดับกลุ่มจังหวัด (๑๘ กลุ่มจังหวัด) ระดับภำค (๖ ภำค) ระดับประเทศ  ระดับกลุ่มประเทศ (CLMVT)  
ระดับภูมิภำค (อำเซียน) สู่ระดับโลก ซึ่งเป็นกำรสร้ำงควำมเข้มแข็งจำกภำยใน (ชุมชนภิวัฒน์) ด้วยควำม
พอเพียง ควำมเข้มแข็งของชุมชน อัตลักษณ์เชิงวัฒนธรรม ภูมิปัญญำท้องถิ่น เชื่อมไทยสู่ประชำคมโลก 
(โลกำภิวัตน์) ทั้งในด้ำนประสิทธิภำพ กำรแข่งขัน และนวัตกรรม 
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ในขณะนี้ ประเทศไทยมีกำรเสริมควำมแข็งแกร่งของเศรษฐกิจภำยในผ่ำน ๖ ภำค ๑๘ กลุ่ม
จังหวัดซึ่งมีศักยภำพแตกต่ำงกัน ด้วยระบบเศรษฐกิจแบบ BCG โดยมีแผนและเป้ำหมำยพัฒนำกลุ่ม
จังหวัด พ.ศ. ๒๕๖๑-๒๕๖๕  ทั้งนี้ อำศัยควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพและทำงวัฒนธรรมในแต่ละพ้ืนที่ 
เสริมด้วยองค์ควำมรู้ กำรบริหำรจัดกำร กำรใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรม ท ำให้เกิดกำรกระจำยโอกำส
ทำงเศรษฐกิจและอุตสำหกรรมไปในทุกจังหวัด เพ่ิมกำรลงทุนในโครงสร้ำงพ้ืนฐำน ระดับกำรจ้ำงงำน
เพ่ิมขึ้น ระดับกำรบริโภคเพ่ิมขึ้น เพ่ิมผลิตภัณฑ์มวลรวมของจังหวัด (Gross Provincial Product: GPP)  
 นอกจำกนี้ ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG ยังเสริมควำมเข้มแข็งในเศรษฐกิจฐำนรำกด้วยกำร
พัฒนำ “ชุมชน BCG” ตัวอย่ำงเช่น ตลำดกลำงเกษตร BCG  ธุรกิจชุมชนคนรุ่นใหม่  นวัตกรรม BCG 
ชุมชน  ปลูกไม้มีค่ำ  พลังงำนไฟฟ้ำชุมชน  แหล่งน้ ำชุมชน  กองทุน BCG พัฒนำชุมชน 
 จำกกำรวิเครำะห์อุตสำหกรรมในประเทศไทย แบ่งได้เป็น ๖ กลุ่ม ดังนี้ 

๑. อุตสำหกรรมที่แข่งขันได้ : ต้องเสริมควำมแข็งแกร่งสู่กำรเป็นอุตสำหกรรมที่ตอบโจทย์
ประชำคมโลก (๒๐/๘๐) 

๒. อุตสำหกรรมที่ยังแข่งขันไม่ค่อยได้ : จ ำเป็นต้องซ่อมเสริม เช่น บริกำรกำรค้ำ โลจิสติกส์ 
กำรเงิน กำรศึกษำ (๕๐/๕๐) 

๓. อุตสำหกรรมที่ยังแข่งขันไม่ได้ : จ ำเป็นต้องถ่ำยทอดเทคโนโลยีและกำรจัดกำร เช่น กำรบิน 
อวกำศ และอิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ (๙๐/๑๐) 

๔. ระบบเศรษฐกิจใหม่ : จ ำเป็นต้องสร้ำงขึ้นมำ เช่น ธุรกิจดิจิทัล ธุรกิจฐำน AI และ EV 
๕. อุตสำหกรรมเทคโนโลยีแห่งอนำคต : ต้องสร้ำงหรือร่วมสร้ำง และต่อยอด เช่น เทคโนโลยี

ควอนตัม  กำรวิจัยขั้นสูง 
๖. อุตสำหกรรมที่สู้ไม่ได้ : จ ำเป็นต้องย้ำยฐำนกำรผลิต หรือเปลี่ยนเป้ำหมำยสู่ตลำดบน เช่น 

อุตสำหกรรมเก่ำในยุคศตวรรษที่ ๑๙-๒๐ 

ตัวอย่างการพัฒนาเกษตรและอาหารสู่อุตสาหกรรมระดับโลก โดยมีเป้ำหมำยเป็นศูนย์กลำงกำรผลิต
และส่งออกอำหำรในภูมิภำคอำเซียน 
 - กำรปรับปรุงพันธุ์ พัฒนำกำรเกษตรสมัยใหม่ให้ใช้ทรัพยำกรธรรมชำติผลิตน้อยลง (smart & 
precision agriculture)  
 - เชื่อมโยงเกษตรกร ผู้ประกอบกำรและผู้บริโภค และระบบตรวจสอบย้อนกลับ (digitalized 
food system)  
 - กำรพัฒนำอำหำรเหมำะกับพันธุกรรมของผู้บริโภคและผู้ที่มีปัญหำสุขภำพ (personalized 
foods)  
 - พัฒนำอำหำรและส่วนผสมเพ่ิมมูลค่ำสูง และกำรใช้กระบวนกำรทำงชีวภำพ ( functional 
food & high value natural ingredients)  
 - กำรพัฒนำแหล่งโปรตีนทดแทนเนื้อสัตว์ และกระบวนกำรแปรรูปใหม่ให้เก็บได้นำนใกล้กับ
กำรปรุงสด หรืออำหำรสด (novel food & novel processing)  
 - กำรลดกำรสูญเสียอำหำร (food loss) และเพ่ิมกำรใช้ประโยชน์จำกของเสีย (waste 
utilization) ด้วยระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน 
 - กำรพัฒนำบรรจุภัณฑ์เพ่ือรักษำคุณภำพและบ่งบอกสภำพอำหำรภำยในบรรจุภัณฑ์ 
 - กำรบูรณำกำรเสน่ห์อำหำร วัฒนธรรมเข้ำกับนวัตกรรมออกแบบและเทคโนโลยี ควำม
ปลอดภัยอำหำร (food sanitization) เชื่อมโยงกำรท่องเที่ยว  
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 -  กำร พัฒนำระบบขนส่ งและกระจำยอำหำร  ( food logistics & distribution) ที่ มี
ประสิทธิภำพ ระบบคมนำคมและดิจิทัลสมัยใหม่ 
 - กำรพัฒนำโมเดลธุรกิจ กำรบริหำรจัดกำร และกำรตลำดรูปแบบใหม่ 
 - กำรพัฒนำระบบมำตรฐำนสินค้ำที่ถูกต้องรวดเร็ว และน่ำเชื่อถือ 

ตัวอย่างการพัฒนาสุขภาพและการแพทย์สู่อุตสาหกรรมระดับโลก โดยมีเป้ำหมำยเป็นศูนย์กลำงทำง
กำรแพทย์ระดับสำกล 

- กำรพัฒนำเทคโนโลยีทำงกำรแพทย์ 
- กำรพัฒนำกำรให้บริกำรด้ำนสำธำรณสุขกับประชำชน โดยบุคลำกรทำงกำรแพทย์ ผ่ำน

กำรใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศ 
 นอกจำกนี้ ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG สำมำรถปรับเปลี่ยนเจตจ ำนงในกำรด ำเนินธุรกิจ 
(behavioral transformation) 

โลกก่อนโควิด โลกหลังโควิด 
- กระบวนทัศน์ทำงธุรกิจมุ่งเน้นกำรผลิตและจ ำหนำ่ย 
(make & sell business paradigm) 
- ธุรกิจเป็นแรงขับเคลื่อนให้เกิดกำรเติบโตทำงเศรษฐกิจ 
(business as engine for economic growing) 
- โมเดลธุรกิจที่ขับเคลื่อนโดยผูม้ีสว่นแบ่งทำงกำรตลำด 
(shareholder driven business model) 
- กำรผลติและกำรบริโภคแบบช่วงชิงและแข่งขัน 
(competitive mode of production & 
consumption) 
- ควำมเป็นอยู่ท่ีดีเฉพำะกลุ่มบคุคล (serving well-
being of the few) 

- กระบวนทัศน์ทำงธุรกิจมุ่งเน้นกำรแบ่งปัน (caring & 
sharing business paradigm) 
- ธุรกิจเป็นแรงขับเคลื่อนให้เกิดเตบิโตอย่ำงสมดลุ 
(business as engine for balanced growing) 
- โมเดลธุรกิจที่ขับเคลื่อนโดยผูม้ีสว่นได้ส่วนเสีย 
(stakeholder driven business model) 
- กำรผลิตและกำรบริโภคแบบเกื้อกูลและแบ่งปัน 
(collaborative mode of production & 
consumption) 
- ควำมเป็นอยู่ท่ีดีในคนหมูม่ำก (serving well-being 
of the mass) 

 
 กำรปรับเปลี่ยนเจตจ ำนงในกำรด ำเนินธุรกิจจะเกิดควบคู่ไปกับกำรปรับเปลี่ยนโครงสร้ำง
เศรษฐกิจและสังคม โดยท ำให้เกิดกำรร่วมมือและช่วยเหลือกันภำยในสังคม (social collaboration) 
อำศัยหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง รู้จักเติม – รู้จักพอ – รู้จักปัน นอกจำกนี้ยังเกิดควบคู่ไปกับกำร
ปรับเปลี่ยนควำมสมดุลระหว่ำงมนุษย์กับธรรมชำติ และกำรตระหนักถึงคุณค่ำควำมเป็นมนุษย์ ซึ่งเอ้ือ
ให้เกิด ๗ ขยับปรับเปลี่ยนโลก (7-major shifts) ได้แก่ 

๑. เปลี่ยนจำก กรอบควำมคิดที่ยึดตนเองเป็นศูนย์กลำง (ego-centric mindset) ไปสู่ กรอบ
ควำมคิดท่ียึดส่วนรวมเป็นหลัก (eco-centric mindset) 

๒. เปลี่ยนจำก โมเดลกำรตลำดแบบเสรี (free market model) ไปสู่ โมเดลกำรตลำดแบบร่วม
สร้ำงสรรค์ (co-creation model) 

๓. เปลี่ยนจำก สังคมของตนเอง (me-society) ไปสู่ สังคมของส่วนร่วม (we-society) 
๔. เปลี่ยนจำก เศรษฐกิจแบบเส้นตรง (linear economy) ไปสู่ เศรษฐกิจแบบหมุนเวียน 

(circular economy) 
๕. เปลี่ยนจำก กำรตักตวงผลประโยชน์จำกส่วนรวม (exploitation of the commons) 

ไปสู่ กำรรักษำผลประโยชน์ของส่วนรวม (remedy of the commons) 
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๖.  เปลี่ยนจำก ชีวิตที่ร่ ำรวยทำงวัตถุ (economic life) ไปสู่ ชีวิตที่รุ่มรวยควำมสุข (balanced 
life) 

๗. เปลี่ยนจำก ระบบที่เอ้ือต่อกำรเติบโตทำงเศรษฐกิจ (people for growth) ไปสู่ ระบบที่เอ้ือ
ต่อกำรเติบโตของมนุษย์ (growth for people) 

 กำรขับเคลื่อนระบบเศรษฐกิจแบบ BCG สะท้อนผ่ำนคน (people) พ้ืนที่ (place) และผลิตภัณฑ์ 
(product) โดยต้องมีปัจจัยที่ช่วยส่งเสริม ได้แก่ 
 ๑. กฎระเบียบและข้อบังคับต่ำง ๆ (Regulatory & Institutional Framework) 

๒. ระบบโครงสร้ำงพ้ืนฐำน (Infrastructure & Facilities)  
๓. เทคโนโลยีและกำรจัดกำร (Technology & Management) 
๔. เครือข่ำยควำมร่วมมือระดับโลก (Global Collaboration Networks) 

 ดังนั้น ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG จะเป็นเครื่องมือขับเคลื่อนประเทศไทยในโลกหลังโควิด โดย
กำรปรับเปลี่ยนเชิงโครงสร้ำงและเชิงพฤติกรรม ซึ่งจะก่อให้เกิดกำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน โดยหลักคิดของ
ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG มี ๓ ประกำร ได้แก่  

๑. สร้ำงควำมเข้มแข็งจำกภำยในเชื่อมไทยสู่ประชำคมโลก 
๒. เดินหน้ำไปด้วยกัน ไม่ทิ้งใครไว้ข้ำงหลัง 
๓. น้อมน ำหลักคิดเศรษฐกิจพอเพียงมุ่งสู่กำรพัฒนำที่ยั่งยืนผ่ำนกลไกกำรสร้ำงควำมเข้มแข็ง

จำกระดับฐำนรำกด้วยกำรสร้ำงควำมรู้ควำมเข้ำใจ กำรสร้ำงควำมตระหนัก และต่อยอดจำกสิ่งที่มีใน
พ้ืนที่ด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม และกำรบริหำรจัดกำรที่มีประสิทธิภำพ  

 จำกนั้น เป็นกำรอภิปรำยในหัวข้อ “ทำงเลือกที่หลำกหลำยในกำรใช้ BCG Model เพ่ือผลิต
สินค้ำเกษตรและอำหำรไทย” โดย นสพ.ยุคล  ลิ้มแหลมทอง น ำเสนอแผนกำรขับเคลื่อนกำรพัฒนำ
เศรษฐกิจด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG สำขำเกษตร พ.ศ. ๒๕๖๔-๒๕๗๐ ว่ำ สถำนภำพกำรเกษตรของ
ประเทศไทยจัดเป็นประทศผู้ส่งออกอันดับ ๑๒ ของโลก มีพ้ืนที่กำรเกษตรประมำณร้อยละ ๔๖ ของ
ประเทศ แต่ใช้พ้ืนที่ไม่เหมำะสมกับกำรปลูกพืชมำกกว่ำร้อยละ ๓๐ ท ำให้ได้ผลผลิตต่ ำและมีต้นทุนสูง 
ผลิตสินค้ำส ำคัญ เช่น ข้ำว อ้อย มันส ำปะหลัง ยำงพำรำ ข้ำวโพด ปำล์มน้ ำมัน สุกร ไก่เนื้อ ไก่ไข่ โคนม 
กุ้ง ปลำนิล ผัก ผลไม ้โดยมีประเทศคู่ค้ำส ำคัญ เช่น จีน ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกำ อำเซียน ออสเตรเลีย 

 ควำมท้ำทำยของภำคเกษตร ได้แก่ เกษตรกรอำยุมำก ขำดแคลนแรงงำน และเข้ำถึง
เทคโนโลยีได้น้อย พ้ืนที่เกษตรกรรมไม่สำมำรถเพ่ิมขึ้นได้ ภูมิอำกำศเปลี่ยนแปลงบ่อยขึ้น มีควำม
หลำกหลำยทำงชีวภำพสูง มีนโยบำยใช้เทคโนโลยีผลักดันเศรษฐกิจ มีกำรศึกษำวิจัยและพัฒนำ
เทคโนโลยีกำรเกษตรเพ่ิมมำกขึ้น มีควำมต้องกำรอำหำรเพ่ิมขึ้นทั้งเชิงปริมำณและคุณภำพ รูปแบบ
กำรตลำดเปลี่ยนไปเข้ำสู่กำรท ำกำรตลำดด้วยระบบดิจิทัล (digital marketing)  

ท ำไมต้องเป็นระบบเศรษฐกิจแบบ BCG  
  ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG มุ่งเน้นใน ๓ มิติ ได้แก ่

๑. เศรษฐกิจชีวภำพ : พันธุ์ ธรรมชำติวิทยำ ควำมต้องกำรอำหำร-น้ ำ โรคระบำด ปัจจัยกำร
ผลิต คุณสมบัติเฉพำะตัว คุณค่ำทำงอำหำร โภชนำกำร เภสัชวิทยำ (Biotechnology, Nanotechnology, 
Genomics functional ingredients, Pharmaceutical ingredients, Cosmetics, Biofuel) 
 ๒. เศรษฐกิจหมุนเวียน : ใช้ศักยภำพของพืช ปศุสัตว์ ประมง ให้เกิดประโยชน์สูงสุด   ใช้
ทรัพยำกรดินและน้ ำให้เต็มประสิทธิภำพ  รวมทั้งลดขยะและน ำไปใช้ประโยชน์ (zero waste) 
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 ๓. เศรษฐกิจสีเขียว : รักษำและยืดอำยุทรัพยำกรดิน น้ ำ อำกำศ  สังคมอยู่ร่วมกันอย่ำงมี
ควำมสุข 

 ดังนั้น ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG สำมำรถตอบโจทย์ในด้ำนควำมมั่นคงอำหำร  ควำมยั่งยืน
ของทรัพยำกร ควำมมีเสถียรภำพทำงสังคม  และควำมรุ่งเรืองของเศรษฐกิจ 

กลไกปฏิรูปภำคเกษตร 
๑. กำรพัฒนำคน : กำรสร้ำงเครอืข่ำยกำรเกษตร เช่น อำสำสมัครเกษตร (อกษ.) อำสำเกษตร

หมู่บ้ำน (อกม.)  สร้ำงเกษตรกรรุ่นใหม่ที่มีกำรใช้เทคโนโลยีในกำรเกษตร  สร้ำงผู้ประกอบกำรรุ่นใหม่ 
นักวิจัย นักส่งเสริม นักธุรกิจ นักอุตสำหกรรม 

๒. คลังข้อมูล : ต้องเป็นข้อมูลที่เป็นปัจจุบัน เพ่ือประกอบกำรตัดสินใจและกำรบริหำรจัดกำร
อย่ำงมีประสิทธิภำพ เช่น ข้อมูลเกษตรกร พ้ืนที่ ผลผลิต ปฏิทินเกษตร ควำมเสี่ยงภัยธรรมชำติ กำร
บริหำรจัดกำรโรคระบำด กำรตลำด รำคำ 

๓. องค์ควำมรู้ : ระบบควบคุมทวนสอบคุณภำพ คุณสมบัติเชิงลึกของสินค้ำ กำรเพ่ิมมูลค่ำ สร้ำง
มูลค่ำ ระบบขนส่งและกำรตลำด กำรท ำกำรเกษตรด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล ศูนย์วิจัยและพัฒนำในภูมิภำค 

๔. ปัจจัยกำรผลิต  : ทรัพยำกรดิน น้ ำ  พันธุ์  ปุ๋ย อำหำร เวชภัณฑ์ ชีวภัณฑ์ วัคซีน 
เครื่องจักรกล ระบบบริหำรกำรเกษตรแบบแบ่งปัน แหล่งทุน 

ทั้งนี้ ต้องอำศัยควำมร่วมมือจำกทุกภำคส่วนทั้งจำกภำครัฐ เอกชน เกษตรกร ท้อ งถิ่น 
สถำบันกำรศึกษำ และสถำบันวิจัย เพ่ือพ่ึงพำตนเองและเกิดกำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน 

เป้ำหมำยของ BCG สำขำเกษตร 
 เป้ำหมำยของระบบเศรษฐกิจแบบ BCG สำขำเกษตร เพ่ือให้ประเทศไทยเป็นครัวโลกที่มี
ควำมปลอดภัย ถูกสุขอนำมัย (hygienic kitchen of the world)  พัฒนำภำคกำรเกษตรไทยให้มี 
“ประสิทธิภำพสูง มำตรฐำนสูง และรำยได้สูง” โดยกำรเพ่ิมผลิตภำพและคุณภำพภำยใต้ทรัพยำกรดิน
และน้ ำที่จ ำกัดและกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ  ปฏิบัติตำมมำตรฐำนที่คู่ค้ำก ำหนด ซึ่งมีแนวโน้ม
เพ่ิมขึ้นหลังยุคโควิด-๑๙ (คุณภำพควำมปลอดภัย แรงงำน และสิ่งแวดล้อม) ซึ่งจะท ำให้กำรเกษตรเป็น
อำชีพที่มั่นคง มีคนรุ่นใหม่เข้ำสู่ภำคเกษตรมำกขึ้น โดยมีเป้ำหมำยในแต่ละมิติดังนี้ 

๑. ด้ำนเศรษฐกิจ : เพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิต ลดกำรสูญเสีย ( food loss)  สนับสนุน
อุตสำหกรรมต่อเนื่องโดยกำรผลิตสินค้ำเกษตรให้มีปริมำณเพียงพอ มีคุณภำพได้มำตรฐำน ปลอดภัย 
เพ่ือส่งต่อเป็นอำหำรเพ่ือสุขภำพ เครื่องส ำอำง ยำสมุนไพร รวมถึงผลิตภัณฑ์ไม้  เพ่ิมรำยได้เกษตรกร เกิด
ควำมมั่นคงทำงอำชีพและกำรจ้ำงงำน 

๒. ด้ำนสุขภำพ : เกษตรกร/ผู้บริโภคปลอดภัยจำกสำรเคมีตกค้ำง ผู้บริโภคมีสุขภำพดี จำก
กำรลดกำรใช้ยำปฏิชีวนะ 

๓. ด้ำนสิ่งแวดล้อม : ลดกำรปนเปื้อนของสำรเคมีในสิ่งแวดล้อม ลดกำรเผำ และฝุ่นละออง
ขนำดเล็กใช้ทรัพยำกรดินและน้ ำอย่ำงคุ้มค่ำ ทรัพยำกรมีควำมยั่งยืน เพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว 

แผนงำนและโปรแกรมขับเคลื่อน ๗ โปรแกรม 
 ส่งเสริมกำรผลิตแม่นย ำสูง (Precision Farming) ประสิทธิภำพสูง และเกษตรยั่งยืน 
 ส่งเสริมระบบกำรผลิตสินค้ำเกษตรพรีเมียม (เน้นคุณภำพ โภชนำกำร ควำมปลอดภัย และ

กำรผลิตที่ยั่งยืน) 
 สร้ำงและพัฒนำเกษตรกรมืออำชีพ และเกษตรกรรุ่นใหม่ด้ำนนวัตกรรมเกษตร 
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 สร้ำงและพัฒนำบุคลำกร สนับสนุนกำรยกระดับคุณภำพมำตรฐำนสินค้ำเกษตร 
 พัฒนำตลำดเชิงรุก 
 พัฒนำ ปรับแก้กฎหมำย กฎระเบียบ 
 โครงสร้ำงพื้นฐำนส ำคัญและสิ่งอ ำนวยควำมสะดวก 

แผนปฏิบัติกำร ปี ๒๕๖๔-๒๕๗๐ 
 ๑. แผนเตรียมก ำลังคน ผู้เชี่ยวชำญ ตัวอย่ำงเช่น กำรสร้ำงนวัตกรรมกำรเกษตรในพ้ืนที่ ยกระดับ
เกษตรกรรุ่นใหม่  กำรพัฒนำอำสำสมัครเกษตรและบุคลำกรสำยสนับสนุนด้วยกำรใช้เทคโนโลยี
สำรสนเทศ  กำรยกระดับศูนย์บ่มเพำะเกษตรกรรุ่นใหม่ ๗๗ ศูนย ์กำรพัฒนำหลักสูตรสมัยใหม่ซ่ึงบูรณำ
กำรเกษตรกับเทคโนโลยีอ่ืน ๆ  กำรจัดให้มีสถำนีวิจัยและศูนยเ์รียนรู้ในภูมิภำค 
 ๒. จัดสมดุลกำรผลิต-กำรตลำด และจัดกำรควำมเสี่ยงด้วยคลังข้อมูล ตัวอย่ำงเช่น ระบบ
บริหำรจัดกำรศูนย์กลำงคลังข้อมูล (THAGRI Data Collaboration Platform)  แพลตฟอร์มแสดงผล 
big data ร่วมกับข้อมูลรำยจังหวัดด้วยกำรสร้ำงภำพข้อมูล (data visualization)  ระบบบริหำรจัดกำร
ข้อมูลพัฒนำครัวเรือนเกษตรกรแบบชี้เป้ำ คลังข้อมูลโรคพืชและแมลงศัตรูพืช  ระบบเตือนภัยโรค แมลง 
อำกำศ น้ ำ แหล่งรับซื้อแบบ real-time  ระบบบริกำรภูมิสำรสนเทศระดับแปลง  ระบบพ้ืนที่ศักยภำพ
ส ำหรับกำรเพำะปลูกพืชเศรษฐกิจ (dynamic zoning)  ระบบติดตำมสถำนกำรณ์เพำะปลูกพืช
เศรษฐกิจในจังหวัดน ำร่อง  คลังข้อมูลสำรสนเทศด้ำนกำรเกษตร พันธุ์พืชและสัตว์ 
 ๓. กำรสร้ำงควำมพร้อมและควำมสำมำรถเข้ำถึงปัจจัยกำรผลิตที่มีคุณภำพด้วยกำรจัดระบบ
นิเวศนวัตกรรม ตัวอย่ำงเช่น กำรสนับสนุนให้เกษตรกรเข้ำถึงปัจจัยกำรผลิตที่ปลอดภัยและมีคุณภำพ  
กำรสร้ำงผู้ประกอบกำร/วิสำหกิจ ผลิตปัจจัยกำรผลิตภำยในประเทศ   กำรพัฒนำโครงสร้ำงพ้ืนฐำนที่
ผลิตให้ได้มำตรฐำน  ยกระดับโครงสร้ำงพ้ืนฐำนด้ำนวัคซีนสัตว์ให้ได้ GMP  ยกระดับห้องปฏิบัติกำร
ทดสอบมำตรฐำนให้ได้ระดับสำกล 
 ๔. กำรส่งเสริม พัฒนำ และประยุกต์ใช้ควำมรู้ เทคโนโลยีและนวัตกรรมเกษตรสมัยใหม่  
ตัวอย่ำงเช่น กำรพัฒนำพ้ืนที่ย่ำนนวัตกรรมและจัดระบบนิเวศ กำรใช้เทคโนโลยีให้เหมำะสมกับตลำด 
และพัฒนำสู่กำรพำณิชย์ กำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีโดยสถำบันกำรศึกษำและเอกชน   ใช้มำตรกำร
เศรษฐกิจแบ่งปันกระจำยเทคโนโลยีสู่เกษตรกร  ก ำหนดมำตรฐำนอัตลักษณ์สินค้ำ  ปลดล็อกกฎระเบียบ 
เงื่อนไขและกฎหมำยให้เอ้ือกำรพัฒนำด้วยเทคโนโลยี  สร้ำงเอกลักษณ์สินค้ำไทย  จัดตั้งศูนย์ตรวจสอบ
รับรองเอกลักษณ์สินค้ำเกษตร 
 ๕. กำรขับเคลื่อน BCG สู่พื้นที่แบบบูรณำกำร โดยกำรคัดเลือกจังหวัดน ำร่อง (๕ จังหวัด) และ
สินค้ำเป้ำหมำยของแต่ละจังหวัด  ด ำเนินกำรในพ้ืนที่เป้ำหมำย  จำกนั้นขยำยผลโมเดล BCG ไปสู่พ้ืนที่
อ่ืนต่อไป 

ควำมก้ำวหน้ำกำรขับเคลื่อน BCG สู่พ้ืนที่แบบบูรณำกำร 
คณะอนุกรรมกำรฯ สำขำเกษตรและกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ มีข้อสรุปกำรท ำงำนร่วมกัน

ใน ๒ แนวทำง คือ (๑) กำรเพ่ิมจ ำนวนเกษตรกรยุคใหม่ และ (๒) กำรผลักดันให้เกิดกำรพัฒนำภำค
เกษตรสู่กำรเป็นทั้ง B, C และ G ด้วย  โดยรูปแบบกำรบูรณำกำรเชิงพ้ืนที่ใช้กลไก Public Private 
People Partnership (4P) ในเบื้องต้นได้ร่วมกันคัดเลือกพ้ืนที่น ำร่องใน ๕ จังหวัด ได้แก่ 

๑. จังหวัดรำชบุรี (มะพร้ำวน้ ำหอม อ้อย สุกร โคนม) 
๒. จังหวัดล ำปำง (ข้ำวเหนียว ไผ่) 
๓. จังหวัดขอนแก่น (อ้อย หม่อนไหม) 



๑๗ 

 
 

๔. จังหวัดจันทบุรี (ทุเรียน มังคุด) 
๕. จังหวัดพัทลุง (ข้ำว) 

ควำมคำดหวัง 
 ระบบเศรษฐกิจแบบ BCG เป็นกำรน ำปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียงมำปรับใช้ เพ่ือให้เกษตรกร
และประชน “กินอ่ิม (มีควำมมั่นคงทำงอำหำร อำหำรมีคุณภำพ สุขภำพดี) นอนอุ่น (มีควำมมั่นคงใน
ชีวิตและทรัพย์สิน) อยู่เย็น (สิ่งแวดล้อมดี ไม่มีมลภำวะ ที่ท ำกินมีคุณภำพ) เป็นสุข (ครอบครัวอบอุ่น 
สังคมเอ้ือเฟ้ือ ชุมชนเข้มแข็ง รักท้องถิ่น)” ต้องผลักดันให้มีกำรปฏิบัติจริงในทุกพ้ืนที่ โดยทุกภำคส่วนที่
เกี่ยวข้องถือเป็นหุ้นส่วนทำงเศรษฐกิจ ต้องมีส่วนร่วมในกำรพัฒนำควำมเจริญของพ้ืนที่ 
 จำกนั้น ดร.วรรณพ  วิเศษสงวน ได้กล่ำวถึงแผนปฏิบัติด้ำนกำรขับเคลื่อนกำรพัฒนำประเทศ
ไทยด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG พ.ศ. ๒๕๖๔-๒๕๗๐ ว่ำ แนวทำงพัฒนำประเทศในโลกหลังโควิด คือ กำร
น้อมน ำปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียงมุ่งสู่กำรพัฒนำที่ยั่งยืน – สร้ำงควำมเข็มแข็งจำกภำยในเชื่อมไทยสู่
ประชำคมโลก – เดินหน้ำไปด้วยกัน ไม่ทิ้งใครไว้ข้ำงหลัง  

 กิจกรรมหลักของโมเดลเศรษฐกิจ BCG โดยบูรณำกำรกำรท ำงำนตลอดห่วงโซ่คุณค่ำด้วย
กลไกจตุภำคใีนกำรอนุรักษ์ ฟ้ืนฟู พัฒนำ เพ่ิมพูน ควำมหลำกหลำยทรัพยำกรทำงชีวภำพและวัฒนธรรม  
บริหำรจัดกำรอย่ำงมีประสิทธิภำพ  กำรใช้ประโยชน์และบริโภคอย่ำงยั่งยืน รวมทั้งลดและใช้ประโยชน์
ของทิ้งจำกกระบวนกำรผลิตสินค้ำและบริกำร  กำรสร้ำงมูลค่ำเพ่ิมตลอดห่วงโซ่มูลค่ำตั้งแต่ภำคเกษตรที่
เป็นต้นน้ ำจนถึงภำคกำรผลิตและบริกำร  ตลอดจนกำรสร้ำงภูมิคุ้มกัน กำรพ่ึงพำตนเองและสมรรถนะใน
กำรฟ้ืนตัวอย่ำงรวดเร็ว 

 

 

หลักกำรส ำคัญ คือ หลัก ๗ ปรับ 
 เดิม  ใหม่ 

รัฐเป็นผู้ลงทุนหลัก  เอกชนน ำ ภำครัฐส่งเสริม 
กำรใช้จ่ำยภำครัฐ กำรลงทุนภำครัฐ 
กำรจัดสรรงบประมำณรำยปี กำรจัดงบประมำณเพ่ือกำรลงทุนแบบ

ผูกพัน ต่อเนื่อง 
กำรสนับสนุนทุนวิจัยรำยโครงกำร กำรสนับสนุนทุนวิจัยครบวงจร (วิจัย 

พัฒนำ และผลิต : RDIM) 
กำรพัฒนำเศรษฐกิจที่ยึดโยงอุตสำหกรรมเดิม กำรสร้ำงอุตสำหกรรมยุทธศำสตร์ใหม่ 
กำรเติบโตโดยกำรพ่ึงพำภำยนอก กำรเติบโตด้วยกำรสร้ำงควำมแข็งแกร่ง

ภำยในและเชื่อมโยงโลก 
ต่ำงคนต่ำงท ำ ไม่ต่อเนื่อง เดินหน้ำไปด้วยกัน ผนึกก ำลัง ๔ ภำคส่วน 

 เป้ำหมำยและตัวชี้วัดใน พ.ศ. ๒๕๗๐ ได้แก่ กำรเพ่ิมอัตรำกำรเติบโตทำงเศรษฐกิจ  ลดควำม
เหลื่อมล้ ำทำงสังคม  สร้ำงควำมยั่งยืนของธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม  และกำรพ่ึงพำตนเอง 



๑๘ 

 
 

 วิสัยทัศน์ : เศรษฐกิจเติบโตอย่ำงมีคุณภำพและยั่งยืน ประชำชนมีรำยได้ดี คุณภำพชีวิตดี 
รักษำและฟ้ืนฟูฐำนทรัพยำกรจำกควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพและสิ่งแวดล้อมให้มีคุณภำพที่ดีด้วยกำร
ใช้ควำมรู้ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ประกอบด้วย ๔ ยุทธศำสตร์ ได้แก่ 

- กำรสร้ำงควำมยั่งยืนของฐำนทรัพยำกรและควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ สร้ำงควำมสมดุล
ระหว่ำงกำรอนุรักษ์และกำรใช้ทรัพยำกรให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

- กำรพัฒนำเศรษฐกิจฐำนรำกให้เข้มแข็ง กำรสร้ำงอัตลักษณ์ของชุมชน “เดินหน้ำไปด้วยกัน 
ไม่ทิ้งใครไว้ข้ำงหลัง” 

- ยกระดับอุตสำหกรรม BCG ให้แข่งขันได้อย่ำงยั่งยืน (อำหำรและกำรเกษตร  สุขภำพและ
กำรแพทย์  พลังงำน วัสดุและเคมีชีวภำพ  กำรท่องเที่ยวและเศรษฐกิจสร้ำงสรรค์) “นวัตกรรมพรีเมียม 
ของเสียเป็นศูนย์” โดยกำรปรับเปลี่ยนระบบกำรเกษตรให้มีประสิทธิภำพสูง มำตรฐำนสูง และมูลค่ำสูง 
ด้วยกำรใช้ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม สนับสนุนกำรยกระดับประสิทธิภำพกำร
ผลิตสินค้ำ 

- เกษตรคุณภำพสูง เกษตรปลอดภัยและเพ่ิมควำมหลำกหลำยของชนิดสินค้ำ กำรขับเคลื่อน
กำรเกษตรสู่กำรเป็นทั้ง B C และ G ด้วยกำรบูรณำกำรเชิงพ้ืนที่ กำรแปรรูปสินค้ำเกษตรขั้นสูง กำร
ปรับปรุงกระบวนกำรผลิตสู่ระบบกำรผลิตสีเขียวและกำรผลิตที่ยั่งยืน (ลดกำรสูญเสียระหว่ำงกำรผลิต
และขยะอำหำร) 

- สร้ำงควำมสำมำรถในกำรตอบสนองต่อกระแสกำรเปลี่ยนแปลงของโลก โดย“พ่ึงตนเอง มี
ภูมิคุ้มกัน ฟ้ืนตัวเร็ว” 

กลไกการบริหารจัดการและติดตามประเมินผล ประกอบด้วย คณะกรรมกำรและคณะอนุกรรมกำร 
ได้แก่  

- คณะกรรมกำรบริหำรกำรพัฒนำเศรษฐกิจ BCG  
- คณะกรรมกำรขับเคลื่อนเศรษฐกิจ BCG  
- คณะอนุกรรมกำรเพื่อกำรขับเคลื่อนกำรพัฒนำเศรษฐกิจ BCG  

กลไกการติดตามการขับเคลื่อน BCG  ก ำหนดระบบกำรติดตำมและประเมินกำรขับเคลื่อน BCG ให้
ครอบคลุมตั้งแต่กำรประเมินก่อนด ำเนินโครงกำร ระหว่ำงโครงกำร ทั้งในระดับผลผลิต ผลลัพธ์ และ
ติดตำม รวมถึงกำรขับเคลื่อนสู่ภำคปฏิบัติ 

แผนปฏิบัติกำรด้ำนกำรขับเคลื่อนกำรพัฒนำประเทศไทยด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG พ.ศ. ๒๕๖๔-๒๕๗๐ 
สำขำอำหำร 
เป้าหมาย : เป็นแหล่งผลิตอำหำรที่มีคุณภำพ มีควำมปลอดภัย และมีโภชนำกำรที่ดี เพ่ือตอบสนอง
ควำมต้องกำรของผู้บริโภคในประเทศและตลำดโลกในทุกสถำนกำรณ์  
กลุ่มเป้ำหมำย ๓ กลุ่ม ได้แก ่

๑. กลุ่มอุตสำหกรรมอำหำรเดิม (commodity product) เช่น ข้ำว มันส ำปะหลัง ปลำทูน่ำ 
น้ ำตำล 

๒. กลุ่มอุตสำหกรรมอำหำรใหม่ (functional food) เช่น อำหำรเฉพำะกลุ่ม อำหำรฟังก์ชัน 
๓. กลุ่มอำหำรท้องถิ่น (local/heritage/street food) เช่น อำหำรที่เป็นเอกลักษณ์เฉพำะตัว

แสดงถึงวัฒนธรรมประจ ำถิ่น 

 



๑๙ 

 
 

แนวทำง/มำตรกำรในกำรขับเคลื่อน 
๑. กำรสร้ำงควำมมั่นคงทำงอำหำรให้กับประเทศบนฐำนกำรผลิตที่ยั่งยืน 
๒. ขยำยตลำดเดิมและสร้ำงตลำดใหม่ สร้ำงมูลค่ำเพ่ิมให้กับผลิตภัณฑ์อำหำร โดยเฉพำะ

ผลิตภัณฑ์อำหำรใหม่ ยกระดับอำหำรท้องถิ่น/อำหำรริมทำง ให้ได้มำตรฐำน 
๓. สร้ำงโครงสร้ำงพ้ืนฐำน ด้ำนกำรวิเครำะห์ ทดสอบ และด้ำนกำรผลิตที่ได้มำตรฐำนเพ่ือ

รองรับกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์อำหำรในประเทศและกำรส่งออก 
๔. สร้ำงแบรนด์อำหำรไทยในระดับโลก โดยรักษำอัตลักษณ์ และอนุรักษ์อำหำรไทย 

 ตัวชี้วัดที่ส ำคัญ เช่น GDP ที่เพ่ิมขึ้น  กำรจ้ำงงำนในอุตสำหกรรมอำหำรกลุ่มใหม่เพ่ิมขึ้น  ลด
กำรสูญเสียอำหำร  ประชำกรมีควำมมั่นคงทำงอำหำร เข้ำถึงอำหำรที่ปลอดภัยและมีคุณค่ำทำง
โภชนำกำร 

แผนงำนและโปรแกรมขับเคลื่อน ๖ โปรแกรม  
๑. กำรพัฒนำแนวทำงบริหำรจัดกำรผลผลิต – กำรกระจำยสินค้ำและผู้บริโภค อย่ำงมี

ประสิทธิภำพ (logistic & traceability) 
๒. กำรพัฒนำแพลตฟอร์มเพ่ือส่งเสริมกำรผลิตสีเขียว (green industry) – ลดกำรสูญเสีย

ระหว่ำงกำรผลิต และขยะอำหำร (food loss & food waste) และกำรยกระดับกระบวนกำรผลิตด้วย
เทคโนโลยีขั้นสูง (ลดต้นทุน ลดกำรใช้ทรัพยำกร และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม) 

๓. กำรยกระดับอุตสำหกรรมเดิม สร้ำงอุตสำหกรรมใหม่ สร้ำงมูลค่ำเพ่ิมด้วยนวัตกรรมกำร
ผลิตอำหำรฟังก์ชัน สร้ำงแพลตฟอร์มกำรพัฒนำอำหำรฟังก์ชัน อำหำรทำงกำรแพทย์ และกำรผลิต 
functional ingredients และมำตรกำรปลดล็อคกฎหมำยที่เป็นอุปสรรคต่อกำรลงทุน 

๔. กำรยกระดับคุณภำพ ควำมปลอดภัย และมำตรฐำนของอำหำรท้องถิ่น  (street food / 
วิสำหกิจชุมชน) 

๕. กำรส่งเสริมแบรนด์อำหำรไทยในระดับโลกด้วยอัตลักษณ์และสนับสนุนกำรท่องเที่ยวเชิง
วัฒนธรรม 

๖. กำรยกระดับโครงสร้ำงพ้ืนฐำน หน่วยวิเครำะห์ทดสอบอำหำรฟังก์ชัน และโรงงำนต้นแบบ
กำรผลิตอำหำรฟังก์ชัน และ functional ingredients ที่ได้มำตรฐำน และเกิดฐำนข้อมูลขนำดใหญ่ของ
ประเทศ 

ทั้งนี้  มีกำรวิเครำะห์ประเด็นปัญหำของแต่ละโครงกำร และกำรก ำหนดกิจกรรมเพ่ือ
ด ำเนินกำรให้บรรลุเป้ำหมำยและวัตถุประสงค์ ก ำหนดผู้รับผิดชอบโครงกำร สิ่งส่งมอบ รวมทั้ง
ผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 จำกนั้น ดร.ประพัฒน์  ปัญญำชำติรักษ์ ได้ยกตัวอย่ำงกำรใช้โมเดล BCG กับกำรปลูกกัญชำ
และไผ่ ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญในปัจจุบัน สำมำรถใช้ประโยชน์ได้ทุกส่วน ไม่มีของเสียเหลือทิ้ง 
ตัวอย่ำงกำรใช้ประโยชน์กัญชำ คือ สำมำรถใช้ใบท ำชำกัญชำ ชิ้นส่วนของ กิ่ง ก้ำน ล ำต้นและรำก สำมำรถ
น ำมำผลิตเครื่องส ำอำง ส่วนเศษเหลือของกัญชำน ำมำทดแทนยำปฏิชีวนะส ำหรับไก่ได้ ด้ำนไผ่ ใช้
ประโยชน์ได้หลำกหลำย เช่น เป็นอำหำร ยำ พลังงำน เฟอร์นิเจอร์ ก่อสร้ำง เครื่องนุ่งห่ม ท ำภำชนะ
แทนโฟมและเยื่อกระดำษ นอกจำกนี้ กำรปลูกป่ำไผ่ยังเป็นกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรดินและน้ ำ 
 กำรใช้โมเดลเศรษฐกิจแบบ BCG นี้ หำกคนในชุมชนตระหนักและร่วมมือกันสร้ำงอัตลักษณ์
ในชุมชนของตน โดยได้รับกำรสนับสนุนจำกภำครัฐ เอกชนและสถำบันกำรศึกษำ ทั้งในด้ำนเงินทุน กำร
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บริหำรจัดกำร เทคโนโลยีและนวัตกรรมต่ำง ๆ จะสำมำรถสร้ำงงำนและรำยได้ในท้องถิ่น สร้ำงควำม
เข้มแข็งทำงเศรษฐกิจและสังคมจำกฐำนรำก เกิดกำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน  
 ภำคบ่ำย เป็นกำรอภิปรำย เรื่อง “BCG Model ที่เป็นมิตรต่อสภำพแวดล้อมและยกระดับ
เศรษฐกิจฐำนรำก” โดยได้รับเกียรติจำก 
            - ดร.สรวิศ  เผ่ำทองศุข  ผู้อ ำนวยกำรกลุ่มวิจัยเทคโนโลยีชีวภำพสัตว์น้ ำแบบบูรณำกำร  
ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภำพแห่งชำติ 

- ดร.พิพัฒน์  วีระถำวร  นำยกกิตติมศักดิ์ สมำคมอุตสำหกรรมพลำสติกชีวภำพไทย 
- ดร.ธัญญวัฒน์  เกษมสุวรรณ ผู้อ ำนวยกำรศูนย์นวัตกรรม กลุ่มบริษัทไทยยูเนี่ยน 

 ผู้ด ำเนินรำยกำรในภำคบ่ำย ได้แก่ ศำสตรำจำรย์ ดร.อุทัยรัตน์  ณ นคร ภำคีสมำชิก และ
ด ำเนินกำรอภิปรำยโดย ศ. ดร.เปี่ยมศักดิ์  เมนะเศวต รำชบัณฑิต และประธำนอำศรมควำมคิดด้ำนระบบ
โลกศำสตร์และวิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม ส ำนักวิทยำศำสตร์ รำชบัณฑิตยสภำ 

สำมำรถสรุปประเด็นส ำคัญได้ดังนี้   
  ดร.สรวิศ  เผ่ำทองศุข ได้น ำเสนอเกี่ยวกับกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำมุ่งสู่ควำมมั่นคงทำงอำหำรที่
ยั่งยืนและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ว่ำ กำรเลี้ยงสัตว์น้ ำแบบดั้งเดิมก่อให้เกิดปัญหำต่อสิ่งแวดล้อมอย่ำง
มำก เนื่องจำกมีกำรดูดน้ ำใช้จำกภำยนอกเข้ำมำยังบ่อเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ และมีกำรระบำยน้ ำทิ้งออกสู่
สิ่งแวดล้อม ในปี ๒๕๔๑ เป็นต้นมำมีกำรริเริ่มแนวคิดในกำรพัฒนำกำรเลี้ยงสัตว์น้ ำในระบบปิด มีกำร
หมุนเวียนน้ ำใช้ มีบ่อกักเก็บเลน ประกอบกับหน่วยงำนของรัฐได้ออกข้อก ำหนดที่เข้มงวดมำกขึ้น 
อย่ำงไรก็ตำม ปัญหำในอุตสำหกรรมกำรเลี้ยงสัตว์น้ ำในปัจจุบัน เช่น กำรแย่งใช้พ้ืนที่ทำงกำรเกษตร  
ขำดสำธำรณูปโภคขั้นพ้ืนฐำนที่จ ำเป็น  ขำดแคลนแรงงำน  กำรใช้สำรเคมีและยำ  ขำดแคลนแหล่งน้ ำดี  
ขำดควำมรู้และควำมตระหนักในกำรจัดกำรน้ ำทิ้งอย่ำงเหมำะสมท ำให้เกิดปัญหำสิ่งแวดล้อม ดังนั้น จึงมี
แนวคิดในกำรพัฒนำกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำสู่ควำมยั่งยืน เช่น กำรลดกำรใช้พ้ืนที่เพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ กำร
พัฒนำสูตรอำหำรให้เหมำะสม กำรป้องกันโรค แนวทำงประหยัดพลังงำนและใช้พลังงำนทำงเลือกและ
ลดกำรใช้น้ ำ   
 ในปัจจุบันกำรท ำกำรเกษตรและกำรประมงมีกำรเชื่อมโยงกันมำกขึ้น  กำรเลี้ยงสัตว์น้ ำอย่ำง
ยั่ งยืนและเป็นมิตรกับสิ่ งแวดล้อม จะน ำน้ ำทิ้ งจำกกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำไปใช้ในกำรเกษตร 
(aquaponics) โดยผ่ำนกำรบ ำบัดในเบื้องต้น เนื่องจำกในน้ ำทิ้งมีสำรอินทรีย์และสำรอำหำรต่ำง ๆ ที่
เป็นประโยชน์ต่อกำรเจริญเติบโตของพืช จึงมีกำรพัฒนำรูปแบบกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำโดยกำรใช้ระบบ
หมุนเวียนน้ ำเพ่ือเลี้ยงสำหร่ำย แล้วน ำสำหร่ำยไปเป็นอำหำรสัตว์ หรือมีระบบบ ำบัดน้ ำเสียโดยใช้
แบคทีเรียในสภำวะที่เหมำะสมหรือกำรกรองด้วยตัวกรองชีวภำพ จำกนั้นจึงหมุนเวียนน้ ำไปใช้เพำะเลี้ยง
สัตว์น้ ำได้ใหม่ ลดกำรปล่อยน้ ำเสียและของเสียออกสู่สภำพแวดล้อม 

 ดร.พิพัฒน์  วีระถำวร น ำเสนอกำรใช้ BCG Model ที่เป็นมิตรต่อสภำพแวดล้อมและกำร
ยกระดับเศรษฐกิจฐำนรำก โดยตัวอย่ำงในประเทศไทยที่มีเป้ำหมำยเพ่ือเพ่ิมขีดควำมสำมำรถในกำร
แข่งขันอันน ำไปสู่กำรเพ่ิมรำยได้ต่อหัวของประชำกร หลุดพ้นจำกกับดักรำยได้ปำนกลำง ลดควำมเลื่อม
ล้ ำ เกิดกำรกระจำยรำยได้ มีกำรใช้ทรัพยำกรธรรมชำติให้เกิดประโยชน์สูงสุดโดยลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม มีควำมมั่นคงทำงอำหำร และกำรมีสุขภำพที่ดีของประชำชน เพ่ือให้เกิดกำรพัฒนำอย่ำง
ยั่งยืน โดยได้ยกกรณีศึกษำธุรกิจชีวภำพ (bio-business) ในประเทศไทยโดยอำศัยควำมหลำกหลำยทำง
ชีวภำพ เช่น กำรผลิตพลังงำนชีวภำพ (เอทำนอล)  พลำสติกชีวภำพ (bio-plastics, bio-chemicals) 
ซึ่งใช้วัตถุดิบพ้ืนฐำนของไทยในกำรผลิตผลิตภัณฑ์ทำงชีวภำพ คือ แป้ง น้ ำตำลและกำกน้ ำตำล เนื่องจำก
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ประเทศไทยมีกำรปลูกมันส ำปะหลังและอ้อยเกือบทุกภูมิภำคของประเทศ  นอกจำกนี้ กำกอ้อยยังใช้
ผลิตเยื่อ เชื้อเพลิง กระดำษ ปุ๋ย 
 กำรผลิตเอทำนอล มีข้อดี คือ ลดกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์และลดมลพิษด้ำนอ่ืน ๆ  
ตอบโจทย์ปัญหำสิ่งแวดล้อม ลดกำรน ำเข้ำและกำรพ่ึงพำน้ ำมันจำกต่ำงประเทศ สร้ำงควำมมั่นคงด้ำน
พลังงำน นอกจำกนี้ ยังเพ่ิมทำงเลือกในกำรผลิตสินค้ำจำกวัตถุดิบอ้อย ช่วยให้กำรตลำดสมดุลขึ้น 
  พลำสติกชีวภำพเป็นพลำสติกที่ย่อยสลำยได้ ๑๐๐ เปอร์เซ็นต์ ใช้ในกำรผลิตเสื้อผ้ำ ชิ้นส่วน
ของโทรศัพท์ ผลิตภัณฑ์พลำสติกต่ำง ๆ  ข้อดีคือรักษำสิ่งแวดล้อม ปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์
และใช้พลังงำนในกำรผลิตน้อยกว่ำ แต่ท ำให้ต้นทุนกำรผลิตสูงขึ้น 
 ในอนำคตจะมีกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์อ่ืน ๆ อีก เช่น ยำชีวเภสัชภัณฑ์ (biopharmaceuticals) 
เครื่องส ำอำงที่มีส่วนประกอบทำงชีวภำพ  
 ปัจจัยขับเคลื่อน BCG Model เพ่ือผลิตสินค้ำที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมที่ส ำคัญ ประกอบด้วย
นโยบำยรัฐบำลที่สนับสนุนและขับเคลื่อนกำรด ำเนินกำร  กำรประสำนควำมร่วมมือในทุกภำคส่วน  
เทคโนโลยีและกำรวิจัยและพัฒนำ  กำรตลำดและกำรขนส่ง เป็นต้น 
 ดร.ธัญญวัฒน์  เกษมสุวรรณ น ำเสนอตัวอย่ำงควำมส ำเร็จในกำรใช้ BCG Model ใน
อุตสำหกรรมกำรผลิตผลิตภัณฑ์ประมงต่อสิ่งแวดล้อมและกำรกระจำยรำยได้ ว่ำ กำรใช้โมเดลเศรษฐกิจ
แบบ BCG ในอุตสำหกรรมปลำกระป๋อง โดยกำรปรับเปลี่ยนมุมมองที่มีต่อของเสียหรือผลพลอยได้ (by-
product) ให้เป็นผลิตภัณฑ์อ่ืน ๆ  (co-products) ซึ่งจะท ำให้กำรจัดกำรในกระบวนกำรผลิตแตกต่ำง
ออกไป ทั้งมุมมองด้ำนรำคำของผลิตภัณฑ์ (มีมูลค่ำสูงขึ้น) กำรจัดกำร และคุณภำพ (เทียบเท่ำผลิตภัณฑ์
หลัก) ทั้งนี้ จ ำเป็นต้องอำศัยเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมในกำรผลิต  ตัวอย่ำงเช่น เดิมมีกำรผลิตปุ๋ยปลำ
จำกของเหลือทิ้งภำยในโรงงำนปลำกระป๋อง เพ่ือใช้ปรับปรุงคุณภำพดิน  กำรผลิตเชื้อเพลิงคุณภำพต่ ำ  
กำรผลิตอำหำรสัตว์ แต่เมื่อปรับเปลี่ยนมุมมองที่มีต่อของเหลือทิ้งใหม่โดยใช้เทคโนโลยีที่เหมำะสม ท ำ
ให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่ำสูงขึ้น เช่น ผลิตภัณฑ์อำหำรเสริมทั้งส ำหรับคนและสัตว์ (โปรตีน กรดแอมิโน 
น้ ำมันตับปลำ น้ ำมันปลำคุณภำพสูง)  อำหำรหรือผลิตภัณฑ์ใส่ในอำหำร (น้ ำปลำ)  ผลิตภัณฑ์ยำ (แคลเซียม 
เปปไทด์ โอเมกำ ๓ คอลลำเจน)  

ควำมคิดเห็นและข้อเสนอแนะจำกกำรประชุม 
 ๑. ต้องมีกลไกขับเคลื่อนให้เกิดกำรบูรณำกำรโดยใช้ระบบกำรบริหำรแบบมุ่งผลสัมฤทธิ์ ทั้ง
กำรก ำหนดตัวชี้วัดในเชิงผลผลิต ผลลัพธ์และผลกระทบ รวมทั้งกำรบริหำรงบประมำณของภำครัฐและ
กำรปรับปรุงเชิงโครงสร้ำง โดยกำรปฏิรูปกำรจัดกำร ๔ ระดับ คือ ส่วนกลำง ส่วนภูมิภำค ส่วนจังหวัด 
และส่วนท้องถิ่น ท ำให้เกิดควำมร่วมมือแบบจตุภำคี (ภำครัฐ เอกชน สถำบันกำรศึกษำ และประชำชน) 
ในกำรบริหำรจัดกำรประเทศ รวมทั้งมีแผนปฏิบัติงำนที่สอดคล้องกับยุทธศำสตร์ชำติที่ก ำหนด 
 ๒. มีกลไกที่มีประสิทธิภำพในกำรน ำโมเดลเศรษฐกิจแบบ BCG ไปสู่กำรปฏิบัติจริง ซึ่งกำร
ขับเคลื่อนจำกบนลงล่ำง มักไม่ได้ผลดีเท่ำที่ควร  กำรขับเคลื่อนควรถอดนโยบำยออกมำเป็นแผนปฏิบัติ
กำรที่สำมำรถปฏิบัติไดจ้ริงทั้งประชำคมทีเ่กี่ยวข้องกับกำรเกษตรและอำหำร ไม่ว่ำจะเป็นต้นน้ ำ กลำงน้ ำ 
หรือปลำยน้ ำ 
 ๓. ควรก ำหนดกลไกหรือมำตรกำรส่งเสริมด้ำนธุรกิจและอุตสำหกรรม เพ่ือให้เกิดกำรสร้ำง
รำยไดแ้ละกระจำยรำยไดไ้ปในท้องถิ่น รวมทั้งสนับสนุนด้ำนกำรจัดกำรสิ่งแวดล้อม  
 ๔. ภำครัฐ ควรก ำหนดทิศทำงที่ชัดเจนและสนับสนุนงบประมำณในกำรท ำวิจัยและนวัตกรรม
อย่ำงต่อเนื่อง เพ่ือให้เกิดเทคโนโลยีที่เป็นประโยชน์ สำมำรถใช้งำนได้จริง และมีต้นทุนที่เหมำะสม โดย
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ร่วมมือกับสถำบันกำรศึกษำและภำคเอกชน ตัวอย่ำงเช่น กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ขับเคลื่อนศูนย์
เทคโนโลยี เกษตรและนวัตกรรม  (AgriTech and Innovation Center -  AIC) และมีกำรจัดท ำ  
Innovation Catalogue ของแต่ละจังหวัด (มหำวิทยำลัย) ซึ่งเป็นข้อมูลส ำคัญส ำหรับจัดท ำนโยบำยใน
กำรส่งเสริมกำรวิจัยและต่อยอดนวัตกรรมเพ่ือพัฒนำกำรเกษตรให้มีประสิทธิภำพมำกข้ึน 

๕. ภำครัฐต้องสื่อสำรให้ควำมรู้ สร้ำงควำมตระหนักแก่ประชำชนในท้องถิ่นหรือจังหวัดน ำร่อง
เพ่ือปรับตัวให้ทันกำรพัฒนำเศรษฐกิจแบบ BCG 

๖. ควรสนับสนุนให้เกิดควำมร่วมมือระหว่ำงนักลงทุนรำยย่อยที่มีควำมพร้อมทั้งด้ำนเงินทุน
และควำมรู้ควำมสำมำรถ กับเกษตรกรรำยย่อย เพ่ือท ำกำรเกษตรอัจฉริยะที่น ำเทคโนโลยีเข้ำมำบริหำร
จัดกำรระบบกำรเพำะปลูก และสำมำรถควบคุมทุกอย่ำงได้ด้วยเทคโนโลยี  แล้วแบ่งปันผลประโยชน์กัน 
จะช่วยให้เกษตรกรมีควำมช ำนำญและเข้ำถึงเทคโนโลยีสมัยใหม่ได้เร็วขึ้น 
 
คณะท างานจัดการประชุม 
 ๑) ศำสตรำจำรย์พิเศษ ดร.สันทัด  โรจนสุนทร     รำชบัณฑิตและประธำนอำศรมควำมคิด 
   ด้ำนอำหำร 

๒) ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.พีระศักดิ์  ศรีนิเวศน์  รำชบัณฑิต 
 ๓) ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.สำยชล  เกตุษำ  รำชบัณฑิต 
 ๔) ศำสตรำจำรย์ ดร.สำวิตรี  ลิ่มทอง รำชบัณฑิต 
 ๕) ศำสตรำจำรย์ ดร.สมศักดิ์  ปัญหำ ภำคีสมำชิก  
 ๖) ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.อรอนงค์  นัยวิกุล ภำคีสมำชิก  
 ๗) ศำสตรำจำรย์ ดร.อุทัยรัตน์  ณ นคร ภำคีสมำชิก  
 ๘) นำงสำวยลดำ  ใยประยูร ผู้ประสำนงำนส ำนักวิทยำศำสตร์ 
 ๙) นำงสำวพจมำน  เชยเดช ผู้ช่วยผู้ประสำนงำนส ำนักวิทยำศำสตร์ 
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๑.๒ โครงการอาศรมความคิดด้านพลังงาน  

หลักการและเหตุผล 
ในปีพ.ศ. ๒๕๖๐ ประเทศไทยจัดหำพลังงำนขั้นต้น ๑๓๖,๒๑๕ พันตันเทียบเท่ำน้ ำมันดิบ โดย

มีสัดส่วนกำรน ำเข้ำมำกกว่ำร้อยละ ๕๐  มีกำรแปลงรูป ซึ่งมีกำรสูญเสีย รวมถึงมีกำรใช้เองในโรงงำน
แปลงรูปส่วนหนึ่ง และน ำไปใช้ในอุตสำหกรรมปิโตรเคมีและอุตสำหกรรมอ่ืนอีกส่วนหนึ่ง และในที่สุด 
เหลือใช้ในรูปของพลังงำนขั้นสุดท้ำยเท่ำกับ ๘๐,๗๕๒ พันตันเทียบเท่ำน้ ำมันดิบ เมื่อจ ำแนกตำม
ประเภทของพลังงำนขั้นสุดท้ำยที่ใช้ ที่ส ำคัญได้แก่ น้ ำมันส ำเร็จรูปร้อยละ ๕๐.๑  ไฟฟ้ำร้อยละ ๒๐.๕  
พลังงำนหมุนเวียนร้อยละ ๙.๑ 

หำกจ ำแนกตำมสำขำเศรษฐกิจ พบว่ำ ใช้ในสำขำขนส่งร้อยละ ๔๐  สำขำอุตสำหกรรมร้อย
ละ ๓๕.๒  โดยมีอัตรำกำรเพ่ิมของกำรใช้ในสำขำขนส่งสูงสุด คือ ร้อยละ ๗.๑  กำรใช้พลังงำนขั้น
สุดท้ำยและไฟฟ้ำต่อหัวประชำชนยังมีอัตรำเพ่ิมขึ้นทุกปี กำรปล่อยแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จำก
กำรผลิตและกำรใช้พลังงำนมีค่ำรวม ๒๕๘.๘ ล้ำนตันในปี พ.ศ. ๒๕๖๐  ที่ส ำคัญได้แก่ กำรแปลงรูป
พลังงำนเพื่อผลิตไฟฟ้ำปล่อย CO2 สูงสุดคิดเป็นร้อยละ ๓๗  สำขำขนส่งร้อยละ ๒๘  สำขำอุตสำหกรรม
ร้อยละ ๒๗  กำรปล่อย CO2 ต่อหัวประชำกรเพ่ิมขึ้นทุกปี ซึ่งแม้มีค่ำต่ ำกว่ำค่ำเฉลี่ยโลก ตลอดจนของ
สหรัฐอเมริกำ สหภำพยุโรป และสำธำรณรัฐประชำชนจีน แต่สูงกว่ำค่ำเฉลี่ยของประเทศในเอเชีย  และ
เมื่อพิจำรณำกำรปล่อย CO2 ต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (จีดีพี) ของประเทศไทย พบว่ำ ยังมีค่ำต่ ำ
กว่ำสำธำรณรัฐประชำชนจีน และค่ำเฉลี่ยของประเทศในเอเชีย แต่สูงกว่ำค่ำเฉลี่ยโลก ตลอดจนของ
สหรัฐอเมริกำ และสหภำพยุโรป รำยละเอียดเพิ่มเติมหำอ่ำนได้จำกหนังสือ พลังงำนที่ยั่งยืน 

โดยสรุป ประเทศไทยมีปัญหำด้ำนกำรจัดหำและกำรใช้พลังงำน ซึ่งก่อให้เกิดปัญหำด้ำนควำม
มั่นคงทำงพลังงำน และกำรปล่อยแก๊สเรือนกระจกที่ค่อนข้ำงสูงจำกภำคพลังงำน   นอกจำกนี้ ประเทศ
ไทยยังได้ให้กำรรับรองเข้ำร่วมข้อตกลงปำรีส ๒๐๑๕ (Paris Agreement 2015) (๖) หรือ COP21  
แม้ว่ำจะไม่มีข้อผูกพันตำมกฎหมำย เนื่องจำกเป็นควำมสมัครใจของประเทศสมำชิกที่ได้ให้กำรรับรอง
เข้ำร่วม  แต่ประเทศไทยก็ต้องให้ควำมร่วมมือกับประชำคมโลก  ข้อตกลงนี้มีเป้ำหมำยที่ส ำคัญ คือ กำร
จ ำกัดกำรเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิโลกให้ต่ ำกว่ำ ๒ องศำเซลเซียส เมื่อเปรียบเทียบกับก่อนกำรปฏิวัติ
อุตสำหกรรม ซึ่งอำจท ำได้โดยต้องท ำให้กำรปล่อยแก๊สเรือนกระจกสุทธิที่เกิดจำกกำรกระท ำของมนุษย์
เป็นศูนย์ภำยในครึ่งหลังของคริสต์ศตวรรษนี้ (พ.ศ. ๒๕๙๓-๒๖๔๓)  และจะพยำยำมจ ำกัดกำรเพ่ิมขึ้น
ของอุณหภูมิโลกไม่ให้สูงกว่ำ ๑.๕ องศำเซลเซียส ซึ่งจะเป็นไปได้ก็ต่อเมื่อกำรปล่อยแก๊สเรือนกระจกโดย
กำรกระท ำของมนุษย์สุทธิจะต้องเป็นศูนย์ภำยในปี พ.ศ. ๒๕๗๓-๒๕๙๓ ซึ่งเป็นเรื่องท่ีไม่น่ำจะเป็นไปได้  

จำกเหตุผลดังกล่ำวข้ำงต้น ประเทศไทยจึงจ ำเป็นต้องมีนโยบำยและมำตรกำรที่เหมำะสมเพ่ือ
ใช้แก้ปัญหำดังกล่ำว เช่น แผนพัฒนำพลังงำนทดแทน แผนประสิทธิภำพพลังงำน  กำรผลิตไฟฟ้ำโดยใช้
พลังงำนทดแทนเป็นส่วนหนึ่งที่มีควำมส ำคัญต่อกำรแก้ปัญหำ ที่ผ่ำนมำมักเป็นโรงไฟฟ้ำพลังงำนทดแทนที่
ไม่ได้ตอบโจทย์ต่อกำรพัฒนำเศรษฐกิจฐำนรำก  โดยเฉพำะที่เกี่ยวข้องกับเกษตรกรผู้ยำกไร้ คือ เป็น
โรงไฟฟ้ำที่มีกำรสร้ำงงำนสร้ำงอำชีพน้อย  ไม่ส่งผลกระทบต่อชำวบ้ำนโดยรอบโรงไฟฟ้ำให้มีรำยได้
เพ่ิมขึ้น  โรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชนน่ำจะเป็นแนวทำงหนึ่งต่อกำรตอบโจทย์  เนื่องจำกมีกำรสร้ำง
งำนสร้ำงอำชีพจ ำนวนมำก  ทั้งในโรงไฟฟ้ำ และชุมชนรอบโรงไฟฟ้ำ โดยสร้ ำงรำยได้ให้กับชุมชนรอบ
โรงไฟฟ้ำด้วยกำรรวบรวมวัสดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตร หรือจำกกำรปลูกพืชพลังงำน เพ่ือน ำมำขำยให้กับ
โรงไฟฟ้ำ  นอกจำกนี้โรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลยังมีข้อดีด้ำนอ่ืน เช่น มีสัดส่วนกำรน ำเข้ำของโรงไฟฟ้ำที่
ไม่สูงมำก  มีชั่วโมงกำรท ำงำนตลอดปีประมำณร้อยละ ๗๐  ซึ่งสูงกว่ำโรงไฟฟ้ำพลังงำนทดแทนหลำย
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ประเภท  อย่ำงไรก็ตำม จำกข้อมูลกำรวิจัยซึ่งสนับสนุนโดยโครงกำรร่วมสนับสนุนทุนวิจัยและพัฒนำ 
กฟผ.-สกว. พบว่ำ โรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลขนำดเล็กมำก (ต่ ำกว่ำ ๑ เมกะวัตต์) จ ำนวนมำกที่ได้มีกำร
ติดตั้งไปแล้ว ไม่สำมำรถอยู่ได้อย่ำงยั่งยืน สำเหตุอำจเนื่องจำกเทคโนโลยีของโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวล
ขนำดเล็กยังไม่ดีพอ  รำคำรับซื้อไฟฟ้ำยังไม่สูงพอ เป็นต้น 

โรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชนที่ชุมชนมีส่วนร่วมในควำมเป็นเจ้ำของ โดยร่วมกับภำคเอกชน 
อำจผลิตไฟฟ้ำใช้กันเองและ/หรือขำยให้ภำครัฐน่ำจะเป็นทำงเลือกที่เหมำะสมทำงหนึ่ง แต่ก็ยังมี
ประเด็นที่น่ำสงสัยเกี่ยวกับควำมยั่งยืนของโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชน ประเด็นที่ควรพิจำรณำมีดังนี้ 

 แหล่งเชื้อเพลิงชีวมวลจำกวัสดุเหลือทิ้งจำกกำรเกษตร และจำกกำรปลูกพืชพลังงำน 
 ประเภทของเทคโนโลยีที่เหมำะสม เช่น กำรเผำไหม้  กำรหมักเพ่ือผลิตแก๊สชีวภำพ 
 ขนำดของโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชนที่เหมำะสม ต้องไม่เล็กหรือใหญ่เกินไป 
 พ้ืนที่ตั้งโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชนที่ควรได้รับกำรสนับสนุนเป็นพิเศษ 
 รูปแบบกำรบริหำรจัดกำรโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชน กำรมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนได้

ส่วนเสีย 
 รำคำและระยะเวลำรับซื้อไฟฟ้ำที่เหมำะสม โดยค ำนึงถึงผลตอบแทนทำงอ้อม เช่น 

ชำวบ้ำนมีรำยได้เพ่ิมข้ึน มีกำรสร้ำงงำนในโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชน 
 โรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชนช่วยลดกำรเผำชีวมวลเหลือทิ้งในที่โล่งเพ่ือลดปัญหำ PM 

2.5 หรือไม ่
 ผลกระทบจำกกำรปลูกพืชพลังงำนที่มีต่อกำรปลูกพืชอำหำร  กำรแก่งแย่งน้ ำที่ใช้ ระหว่ำง

กำรเพำะปลูกพืชพลังงำน กำรเพำะปลูกพืชอำหำร กับ กำรใช้น้ ำในภำคอุตสำหกรรม 
 กำรก ำหนดพ้ืนที่ที่เหมำะสมส ำหรับกำรเพำะปลูกระหว่ำงพืชอำหำรกับพืชพลังงำน 
 อ่ืน ๆ 

 เพ่ือให้ได้ข้อมูลพ้ืนฐำนที่ส ำคัญส ำหรับกำรจัดท ำนโยบำยโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชน 
อำศรมควำมคิดด้ำนพลังงำน ส ำนักวิทยำศำสตร์ รำชบัณฑิตยสภำ และคณะพลังงำนสิ่งแวดล้อมและ
วัสดุ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำธนบุรี (มจธ.) จึงร่วมมือกันจัดประชุม โดยมีวิทยำกร ๓ ท่ำน 
จำกภำคกำรศึกษำ ภำครัฐ และภำคเอกชน บรรยำยน ำในเรื่อง ศักยภำพชีวมวล และโรงไฟฟ้ำพลังงำน
ชีวมวลชุมชน   จำกนั้นได้จัดให้มีกำรระดมควำมเห็นของกลุ่มผู้เชี่ยวชำญจำกหลำกหลำยสำขำวิชำ 
ประกอบด้วย วิศวกรรมศำสตร์ เทคโนโลยี เศรษฐศำสตร์ กฎหมำย ที่เกี่ยวข้องกับพลังงำน รวมถึง
ผู้บริหำรของกระทรวงพลังงำน กระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ผู้แทนจำกส ำนักงำน
คณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน ภำคเอกชน ผู้แทนจำกสภำอุตสำหกรรม สภำหอกำรค้ำ รวม ๑๘๒ 
คน แล้วรวบรวมควำมเห็น วิเครำะห์ สรุป และเสนอแนะ ให้แก่หน่วยงำนของรัฐที่รับผิดชอบ  เพ่ือ
น ำไปใช้ประกอบกำรจัดท ำนโยบำยโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชนในอนำคต 

วัตถุประสงค์ 

 เพ่ือจัดประชุมระดมควำมคิดเห็นกลุ่มผู้เชี่ยวชำญด้ำนเทคนิคและนโยบำยพลังงำน แล้วจัดท ำ
ข้อสรุปและข้อเสนอแนะให้กับหน่วยงำนของรัฐที่รับผิดชอบ เพ่ือน ำไปใช้ประกอบกำรจัดท ำนโยบำย
โรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชน  โดยใช้รูปแบบกำรประชุมผสมผสำนระหว่ำงกำรประชุมในห้องกับกำร
ประชุมออนไลน์ 



๒๕ 

 
 

ผลสรุปจากการประชุม 

สรุปย่อจำกกำรบรรยำยของวิทยำกร 
 รศ.วำรุณี แซ่เตีย  อดีตอำจำรย์ประจ ำ คณะพลังงำนสิ่งแวดล้อมและวัสดุ มจธ. น ำเสนอ

รำยงำนกำรวิจัยศักยภำพกำรผลิตไฟฟ้ำจำกชีวมวลเหลือทิ้งในพ้ืนที่เพำะปลูก และศักยภำพกำรผลิต
ไฟฟ้ำจำกกำรปลูกพืช/ไม้โตเร็ว  โดยใช้ GIS เป็นเครื่องมือช่วยวิเครำะห์ข้อมูลจ ำนวนมำก  โดยพิจำรณำ
จำกควำมเหมำะสมของพ้ืนที่เพำะปลูกที่จะไม่ก่อให้เกิดควำมขัดแย้ง ชนิดที่เหมำะสมของพืชที่ปลูก 
ระยะทำงกำรขนส่งชีวมวล ควำมพร้อมของสถำนีไฟฟ้ำและสำยส่ง เป็นต้น  ได้ข้อสรุปว่ำ   

๑.  ศักยภำพก ำลังผลิตไฟฟ้ำจำกชีวมวลเหลือทิ้งในพ้ืนที่เพำะปลูกมีค่ำเท่ำกับ ๕,๐๑๙ MW  
คิดเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ ๓๐,๔๙๑ GWh/ปี  มีต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำประมำณ ๒.๒๓-๒.๕๒ บำท/kWh  อย่ำงไร
ก็ตำม ปริมำณชีวมวลเหลือทิ้งในพ้ืนที่เพำะปลูกในเกือบทุกภำคแปรตำมฤดูกำล โดยจะขำดแคลนในช่วง
แล้งอยู่หลำยเดือน ยกเว้นภำคใต้  

๒. ศักยภำพก ำลังผลิตไฟฟ้ำจำกไม้โตเร็วในพ้ืนที่ ๑๕.๖ ล้ำนไร่ ที่ไม่เหมำะสมต่อกำรปลูก
พืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญ เท่ำกับ ๕,๑๑๗ MW  คิดเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ ๓๓,๖๒๓ GWh/ปี  มีต้นทุนกำรผลิต
ไฟฟ้ำประมำณ ๓.๖๘ บำท/kWh  

 ดร.ประเสริฐ สินสุขประเสริฐ  อธิบดีกรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลั งงำน  
บรรยำยให้ข้อมูลว่ำ  โครงกำรโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชนเป็นโครงกำรจัดตั้งโรงไฟฟ้ำที่ชุมชนมีส่วน
ร่วมในกำรด ำเนินกำรโครงกำร โดยมีวิสำหกิจชุมชนหรือเครือข่ำยวิสำหกิจชุมชนเป็นหุ้นส่วนในกำร
ประกอบธุรกิจผลิตไฟฟ้ำและจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ มีกำรท ำเกษตรพันธสัญญำ (contract farming) รับซื้อ
เชื้อเพลิงจำกวิสำหกิจชุมชนหรือเครือข่ำยวิสำหกิจชุมชน อย่ำงน้อยร้อยละ ๘๐ ของปริมำณเชื้อเพลิงที่
ใช้  รวมทั้งมีกำรตกลงผลประโยชน์อ่ืนๆ ให้กับชุมชนรอบโรงไฟฟ้ำ  ส่วนโรงไฟฟ้ำชุมชนจะขำยไฟฟ้ำ
ให้กับ กฟน./กฟภ. ตำม feed-in tariff ที่ก ำหนด โดยท ำสัญญำแบบ non-firm เป็นระยะเวลำ ๒๐ ปี   
ทั้งนี้ ภำคเอกชนที่ลงทุนในโครงกำรจะมอบหุ้นบุริมสิทธิร้อยละ ๑๐ แก่วิสำหกิจชุมชนหรือเครือข่ำย
วิสำหกิจชุมชน พร้อมแบ่งปันผลก ำไรทุกปี  

ในแง่ของประเภทของเชื้อเพลิง แบ่งออกเป็นชีวมวลและแก๊สชีวภำพ และมีเป้ำหมำยก ำลังกำร
ผลิตไฟฟ้ำในระยะน ำร่องเท่ำกับ ๑๕๐ MW  โดยแบ่งเป็นกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำจำกชีวมวล ๗๕ MW 
และกำรผลิตไฟฟ้ำจำกแก๊สชีวภำพ ๗๕ MW  ทั้งนี้ ก ำหนดให้กำรผลิตกระแสไฟฟ้ำจำกชีวมวลไม่เกิน ๖ 
MW/โครงกำร และกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำจำกแก๊สชีวภำพไม่เกิน ๓ MW/โครงกำร  

จำกกำรคำดกำรณ์ โรงไฟฟ้ำชุมชนจะช่วยลดกำรปล่อยแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ได้ ๔๘๖,๕๗๔ 
ตัน/ปี และคำดว่ำจะมีเงินหมุนเวียนในโครงกำรน ำร่องกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำ ๑๕๐ MW ดังกล่ำวเป็น
ปริมำณมำก โดยเป็นเงินค่ำก่อสร้ำง ๑๓,๐๐๐ ล้ำนบำท ค่ำด ำเนินกำรและบ ำรุงรักษำ ๑๕,๐๐๐ ล้ำน
บำท รำยได้แก่เกษตรกร ๔๗,๐๐๐ ล้ำนบำท ในระยะเวลำ ๒๐ ปี  และน ำไปสู่กำรสร้ำงงำนถึง ๑๙,๐๐๐ 
อัตรำ   

 คุณพิชัย  ถิ่นสันติสุข  ประธำนที่ปรึกษำกลุ่มอุตสำหกรรมพลังงำนหมุนเวียน สภำ
อุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย  ให้ข้อมูลโครงกำรโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชนในเบื้องต้น และต่อด้วย
ข้อเสนอแนะต่อผู้ลงทุนและผู้พัฒนำโครงกำร ดังนี้ 

๑. ไม่ควรแทรกแซงวิสำหกิจชุมชน เช่น จัดตั้งวิสำหกิจชุมชนขึ้นมำเอง 
๒. ไม่ควรเร่งท ำก ำไรเพื่อคืนทุนเร็ว ในโครงกำรโรงไฟฟ้ำชุมชน 



๒๖ 

 
 

๓. ให้วิสำหกิจชุมชนมีส่วนร่วมในกำรบริหำรโครงกำร ฝึกอบรม และรับบุคลำกรในท้องถิ่น
เข้ำท ำงำนเป็นอันดับแรก 

๔. คัดสรรเครื่องจักร และอุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภำพ รักษำสิ่งแวดล้อม และสนับสนุนสินค้ำที่
มีกำรผลิตในประเทศ 

๕. มีนโยบำยที่ชัดเจนในกำรช่วยรัฐเพ่ือพัฒนำเศรษฐกิจฐำนรำกตำมแนวทำงโครงกำร
โรงไฟฟ้ำชุมชน 

และมีข้อเสนอแนะต่อภำครัฐ ดังนี้ 
๑. ควรเร่งรับซื้อไฟฟ้ำเข้ำระบบจำกโรงไฟฟ้ำชุมชนตำมแผน AEDP อีกไม่น้อยกว่ำ ๖๐๐ 

MW โดยกำรรับซื้อแบบแบ่งพ้ืนที่ (zoning) 
๒. เพ่ิมรำยได้ให้ชุมชนจำกค่ำไฟฟ้ำ และหลีกเลี่ยงกำรแข่งขันด้ำนรำคำ (bidding) 
๓. ก ำหนดให้โรงไฟฟ้ำชีวมวลใช้พืชพลังงำนที่เป็นไม้ยืนต้นปลูกข้ึนมำใหม่ 
๔. ก ำหนดรำคำพืชพลังงำนขั้นต ่ำ พร้อมสมบัติของเชื้อเพลิงเบื้องต้นที่ชัดเจน 
๕. ควรมีมำตรกำรส่งเสริมให้บริษัทในท้องถิ่น และบริษัทขนำดเล็ก (SME) รวมตัวกันเป็น

เจ้ำของโรงไฟฟ้ำในพ้ืนที่ของตนเอง  

ผลสรุปจำกกำรระดมควำมเห็นในที่ประชุม : ข้อเสนอแนะเชิงนโยบำย และ ข้อเสนอแนะส ำหรับกำร
วิจัยเพิ่มเติม 

 จำกประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ โครงกำรโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชนเป็นโครงกำรจัดตั้ง
โรงไฟฟ้ำที่ชุมชนมีส่วนร่วมในกำรด ำเนินกำรโครงกำร โดยมีวิสำหกิจชุมชนหรือเครือข่ำยวิสำหกิจชุมชน
เป็นหุ้นส่วนในกำรประกอบธุรกิจผลิตไฟฟ้ำและจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ มีกำรท ำเกษตรพันธสัญญำ (contract 
farming) รับซื้อเชื้อเพลิงจำกวิสำหกิจชุมชนหรือเครือข่ำยวิส ำหกิจชุมชน รวมทั้งมีกำรตกลง
ผลประโยชน์อ่ืนๆ ให้กับชุมชนรอบโรงไฟฟ้ำ  ส่วนโรงไฟฟ้ำชุมชนจะขำยไฟฟ้ำให้กับ กฟน./กฟภ. ตำม 
feed-in tariff ที่ก ำหนด โดยท ำสัญญำแบบ non-firm เป็นระยะเวลำ ๒๐ ปี  ทั้งนี้ ภำคเอกชนที่ลงทุนใน
โครงกำรจะมอบหุ้นบุริมสิทธิร้อยละ ๑๐ แก่วิสำหกิจชุมชนหรือเครือข่ำยวิสำหกิจชุมชน พร้อมแบ่งปัน
ผลก ำไรทุกปี  โรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลชุมชนที่จัดประมูลไปแล้วเมื่อกลำงปีนี้ ประกอบด้วยโรงไฟฟ้ำชีว
มวลขนำดไม่เกิน ๖ MW และโรงไฟฟ้ำแก๊สชีวภำพขนำดไม่เกิน ๓ MW  เป็นโครงกำรน ำร่อง รวมกันทั้ง
หมดแล้วไม่เกิน ๑๕๐ MW  ประมำณกำรว่ำ ใช้พ้ืนที่เพำะปลูกพืชหรือไม้โตเร็ว ๑๕๐,๐๐๐ ไร่  คิดเป็น
พ้ืนที่ร้อยละ ๐.๑ ของพ้ืนที่เพำะปลูกทั้งประเทศ หรือร้อยละ ๑ ของพ้ืนที่ที่ไม่เหมำะสมต่อกำรปลูกพืช
เศรษฐกิจที่ส ำคัญ ท ำให้เกษตรกรมีรำยได้จำกกำรขำยเชื้อเพลิงภำยใน ๒๐ ปี ๔๗,๐๐๐ ล้ำนบำท  เกิด
กำรสร้ำงงำน สร้ำงอำชีพกว่ำ ๑๙,๐๐๐ อัตรำ  และลดกำรปล่อยแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ ๔๘๖,๕๗๔ 
ตันต่อปี   
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ข้อเสนอแนะเชิงนโยบำย 
 จำกรำยงำนผลกำรวิจัยของวิทยำกร  ศักยภำพก ำลังผลิตไฟฟ้ำจำกชีวมวลเหลือทิ้งในพ้ืนที่

เพำะปลูกมีค่ำเท่ำกับ ๕,๐๑๙ MW และศักยภำพก ำลังผลิตไฟฟ้ำจำกไม้โตเร็วในพ้ืนที่ ๑๕.๖ ล้ำนไร่ ที่
ไม่เหมำะสมต่อกำรปลูกพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญ เท่ำกับ ๕,๑๑๗ MW  รวมกันแล้วสูงกว่ำ ๑๐,๐๐๐ MW 
หำกโครงกำรน ำร่องได้ผลดี  ควรมีกำรขยำยผลในระยะถัดไป เนื่องจำกยังมีศักยภำพเหลืออยู่อีกมำก 

 ควรส่งเสริมกำรเพ่ิมรำยได้ให้ชุมชนรอบโรงไฟฟ้ำ และหลีกเลี่ยงกำรแข่งขันด้ำนรำคำจำก
กำรประมูลโดยใช้รำคำไฟฟ้ำต่ ำสุด 

 ควรให้วิสำหกิจชุมชนมีส่วนร่วมในกำรบริหำรโครงกำร ฝึกอบรม และรับบุคลำกรใน
ท้องถิ่นเข้ำท ำงำนเป็นอันดับแรก  ทั้งนี้ภำครัฐควรให้กำรสนับสนุน โดยเฉพำะด้ำนกำรฝึกอบรม 

 กำรก ำหนดให้ใช้แหล่งเชื้อเพลิงชีวมวลจำกกำรปลูกพืชพลังงำนอย่ำงน้อยร้อยละ ๘๐ อำจ
ท ำให้ไม่สำมำรถใช้ประโยชน์จำกวัสดุเหลือทิ้งจำกกำรเกษตรได้เต็มที่ ซึ่งจะท ำให้มีกำรเผำไหม้ชีวมวล
เหลือทิ้งในที่โล่งแจ้ง แล้วก่อให้เกิดปัญหำ PM 2.5  ควรให้มีควำมยืดหยุ่นของสัดส่วนระหว่ำงไม้โตเร็ว
กับวัสดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตร 

 ไม่ควรแทรกแซงวิสำหกิจชุมชน เช่น กำรจัดตั้งวิสำหกิจชุมชนขึ้นมำเอง 
 กำรปลูกพืชหรือไม้โตเร็วอำจก่อให้เกิดกำรแก่งแย่งน้ ำกับพืชอำหำรที่ส ำคัญ ควรก ำหนด

โซนหรือพ้ืนที่กำรจัดตั้งโรงไฟฟ้ำที่เหมำะสม 

ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรวิจัยเพิ่มเติม 
 ควรสนับสนุนให้มีกำรวิจัยลงลึกเก่ียวกับผลตอบแทนทำงอ้อมจำกโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวล

ชุมชน  ซึ่งแม้จะมีต้นทุนกำรผลิตไฟฟ้ำที่สูงกว่ำพลังงำนหมุนเวียนบำงตัว   แต่ควำมคุ้มค่ำทำง
เศรษฐศำสตร์น่ำจะดีกว่ำ เนื่องจำกมีผลตอบแทนทำงอ้อมหลำยประกำร   นอกจำกนี้ ควรมีกำรวิจัย
เกี่ยวกับกำรวิเครำะห์วัฏจักรชีวิต โดยให้ครอบคลุม พลังงำน น้ ำ แก๊สเรือนกระจก และมลพิษ  ซึ่งเป็น
งำนวิจัยที่จะต้องท ำร่วมกันโดยนักวิจัยจำกหลำยสำขำวิชำ   ผลที่ได้จำกกำรวิจัยเชิงลึกจะสำมำรถ
น ำมำใช้ในกำรก ำหนดนโยบำยและแนวทำงที่เหมำะสมส ำหรับกำรส่งเสริมโครงกำรโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีว
มวลชุมชนในรูปแบบที่เหมำะสมในระยะต่อไป 

 ควรสนับสนุนให้มีกำรวิจัยรูปแบบของโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวลที่ตอบโจทย์กำรพัฒนำ
เศรษฐกิจฐำนรำกอย่ำงแท้จริง 

 ควรสนับสนุนให้มีกำรวิจัยถึงผลกระทบที่มีต่อกันในหลำยมิติ โดยเฉพำะกำรแบ่งปันน้ ำ 
ระหว่ำง พืชพลังงำน พืชอำหำร กับ ภำคอุตสำหกรรม 

 
ข้อเสนอแนะต่อที่ประชุมส ำนักวิทยำศำสตร์ รำชบัณฑิตยสภำ และคณะพลังงำนสิ่งแวดล้อมและวัสดุ 
มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำธนบุรี 

เห็นควรส่ง ข้อเสนอแนะเชิงนโยบำยที่ได้จำกกำรประชุมระดมควำมคิดเห็น เรื่อง โรงไฟฟ้ำ
พลังงำนชีวมวลชุมชนเพ่ือลดกำรปล่อยแก๊สเรือนกระจก เพ่ิมควำมมั่นคงด้ำนพลังงำน และพัฒนำ
เศรษฐกิจฐำนรำก วันที่ ๑๓ สิงหำคม พ.ศ. ๒๕๖๔ ให้กับ กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์
พลังงำน  คณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน  ส ำนักงำนคณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน  ส ำนักย
โยบำยและแผนพลังงำน  คณะกรรมกำรกองทุนเพ่ือส่งเสริมกำรอนุรักษ์พลังงำน  ส ำนักงำนบริหำร
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กองทุนเพ่ือส่งเสริมกำรอนุรักษ์พลังงำน  ใช้ประโยชน์ในกำรจัดท ำนโยบำยโรงไฟฟ้ำพลังงำนชีวมวล
ชุมชน และสนับสนุนกำรวิจัยในประเด็นที่เกี่ยวข้อง ในระยะต่อไป 

คณะกรรมการจัดการประชุม 
 ส ำนักวิทยำศำสตร์ รำชบัณฑิตยสภำ ร่วมกับคณะพลังงำนสิ่งแวดล้อมและวัสดุ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้ำธนบุรี (มจธ.) โดยมีคณะกรรมกำรจัดกำรประชุมร่วมดังนี้ 

๑) ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณปรีดำ  วิบูลย์สวัสดิ์  รำชบัณฑิต ที่ปรึกษำ 
๒) ศำสตรำจำรย์ ดร.สมชำติ  โสภณรณฤทธิ์  รำชบัณฑิต ประธำนกรรมกำร 
๓) ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.กูสกำนำ  กูบำฮำ   ประธำนกรรมกำรร่วม 
๔) ศำสตรำจำรย์ ดร.สวัสดิ์  ตันตระรัตน์  รำชบัณฑิต กรรมกำร 
๕) รองศำสตรำจำรย์ ดร.ศุภชำติ  จงบูไพลย์พัฒนะ กรรมกำร 
๖) รองศำสตรำจำรย์ ดร.ภำวิณี  ชัยประเสริฐ   กรรมกำร 
๗) นำยอ ำนวย  ทองสถิต   กรรมกำร 
๘) นำยชวลิต พิชำลัย   กรรมกำร 
๙) ศำสตรำจำรย์ ดร.สักกมน  เทพหัสดิน ณ อยุธยำ  ภำคีสมำชิก  กรรมกำรและเลขำนุกำร 

๑๐) รองศำสตรำจำรย์ ดร.อดิศักดิ์ นำถกรณกุล   กรรมกำรและเลขำนุกำรร่วม 
๑๑) นำงสำวยลดำ ใยประยูร   ผู้ช่วยเลขำนุกำร 
๑๒) นำงสำวธมกร พุ่มพันธ์   ผู้ช่วยเลขำนุกำร 
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๒. กำรบรรยำยทำงวิชำกำรในกำรประชุมส ำนักวิทยำศำสตร ์
 สมำชิกส ำนักวิทยำศำสตร์ บรรยำยทำงวิชำกำรในกำรประชุมส ำนักวิทยำศำสตร์ พ.ศ. ๒๕๖๔  
รวม ๖๙ เรื่อง ดังนี้ 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๖ มกราคม ๒๕๖๔  
๑. ปลำนิล : ของขวัญล้ ำค่ำจำกพ่อ 

 โดย  ศำสตรำจำรย์ ดร.อุทัยรัตน์  ณ นคร  ภำคีสมำชิก 
 ๒. ก้ำวเดินอย่ำงไรให้แข็งแรง อำยุยืนในผู้สูงวัย ข้อคิดท่ีได้จำกกำรเดินติด ก้ำวเท้ำไม่ออกใน

ผู้ป่วยพำร์กินสัน 
 โดย ศำสตรำจำรย์ นพ.รุ่งโรจน์  พิทยศิริ  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๒๐ มกราคม ๒๕๖๔ 
๑. กำรแลกเปลี่ยนข้อมูลแบบอนุกรมโดยใช้สำยสัญญำณ ๒ เส้น ระหว่ำง

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 โดย  ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.มงคล  เดชนครินทร์  รำชบัณฑิต 

๒. กำรปรับแต่งพันธุกรรมโดยเทคโนโลยีคริสเปอร์/แคส : รำงวัลโนเบล พ.ศ. ๒๕๖๓ 
 โดย  ศำสตรำจำรย์ ดร.อรัญ  อินเจริญศักดิ์  ภำคีสมำชิก 
๓. ล ำไย...ไกลกังวล 

โดย  ศำสตรำจำรย์ ดร. ภกญ.พรอนงค์  อร่ำมวิทย์  ภำคีสมำชิก 
การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๓ กุมภาพันธ์ ๒๕๖๔ 

๑. AI chip ที่ใหญ่ที่สุดในโลก 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.ชิดชนก  เหลือสินทรัพย์  รำชบัณฑิต 

๒. เดลต้ำ ๒๐๔๐ : บทบำทของเจ้ำพระยำเดลต้ำ ต่อกำรพัฒนำประเทศไทยในอีก ๒๐ ปี
อนำคต 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.ธนวัฒน์  จำรุพงษ์สกุล  รำชบัณฑิต 

๓. ทันตกรรมฟ้ืนฟูสภำพมีบทบำทอย่ำงไร 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร. ทพญ.วรำนันท์  บัวจีบ  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๑๗ กุมภาพันธ์ ๒๕๖๔ 
๑. แพลตฟอร์มในกำรส่งเสริมและพัฒนำระบบนิเวศด้ำนกำรวิจัยและนวัตกรรม : ควำม

เป็นไปได้ของเป้ำหมำยของมหำวิทยำลัยที่เน้นกำรวิจัยแนวหน้ำและเน้นเทคโนโลยี 
      โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.สมชำติ  โสภณรณฤทธิ์  รำชบัณฑิต 

๒. กำรปรับแต่งจีโนมเพ่ือกำรปรับปรุงพันธุ์พืช (Genome Editing for Plant Breeding) 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.พีระศักดิ์  ศรีนิเวศน์  รำชบัณฑิต และ 
  ศำสตรำจำรย์ ดร. นพ.สมชัย  บวรกิตติ  รำชบัณฑิต 

๓. สำขำวิชำหลัก ประเภทวิชำวิศวกรรมศำสตร์ 
โดย ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณปรีดำ  วิบูลย์สวัสดิ์  รำชบัณฑิต 
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การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๓ มีนาคม ๒๕๖๔ 
๑. เทคโนโลยีกำรรีไซเคิลขยะพลำสติก : กรณีศึกษำของประเทศญี่ปุ่น (ภำค ๖) 

โดย ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.วิวัฒน์  ตัณฑะพำนิชกุล  รำชบัณฑิต 
๒. กำรวำงแผนด้ำนบุคลำกรเพ่ือตอบสนองต่อยุทธศำสตร์กำรพัฒนำอุตสำหกรรมด้ำน

สุขภำพและกำรแพทย์ 
โดย ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ นพ.สุทธิพร  จิตต์มิตรภำพ  รำชบัณฑิต 

๓. ควำมหลำกหลำยของเห็ดทรัฟเฟิลในประเทศไทย ตอนที่ ๒ : วธิีกำรศึกษำด้วยเทคนิคอณู
ชีวโมเลกุล 
โดย ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร. สำยสมร  ล ำยอง  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๑๗ มีนาคม ๒๕๖๔ 
๑. กำรพัฒนำมอโนโคลนัล (Monoclonal) แอนติบอดีต้นแบบจำกผู้ป่วยโควิด-๑๙ ที่หำยดีแล้ว 
 โดย รองศำสตรำจำรย์ นพ.ณัฐชัย  ศรีสวัสดิ์  ภำคีสมำชิก 
๒. เศรษฐกิจบีซีจี (BCG Economy) 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.ศุภชัย  ปทุมนำกุล  ภำคีสมำซิก 
 ๓. กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีกำรพิมพ์สำมมิติในด้ำนเภสัชกรรม 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร. ภก.พรศักดิ์  ศรีอมรศักดิ์  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๗ เมษายน ๒๕๖๔ 
๑. ปัญหำโควิด-๑๙ ควำมหวังอยู่ที่วัคซีน 

  โดย ศำสตรำจำรย์ นพ.ยง  ภู่วรวรรณ  รำชบัณฑิต  
๒. กำรจัดกำรอุณหภำพส ำหรับระบบแบตเตอรี่ของรถยนต์ไฟฟ้ำ 
 โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.สมชำย  วงศ์วิเศษ  รำชบัณฑิต 
๓. กำรผลิตกัญชำอินทรีย์เพื่อประโยชน์ทำงกำรแพทย์ในระดับอุตสำหกรรม 
 โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.อำนัฐ  ตันโช  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๒๑ เมษายน ๒๕๖๔ 
๑. แมลงเพ่ือกำรบริโภคของมนุษย์ แหล่งโปรตีนทำงเลือกใหม่ 

โดย ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.สิริวัฒน์  วงษ์ศิริ  รำชบัณฑิต และ 
ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.รมณี  สงวนดีกุล  จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย 

๒. กำรพิมพ์อำหำร ๓ มิต ิและ ๔ มิต ิ
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.สักกมน  เทพหัสดิน ณ อยุธยำ  ภำคีสมำชิก 

๓. กำรประยุกต์ใช้ก ำแพงกันดินเหล็กเสริมแบกทำนเป็นท่ำเทียบรถบรรทุกของโรงย่อยถ่ำน
หินในงำนเหมืองแม่เมำะ 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.สุขสันติ์  หอพิบูลสุข  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๕ พฤษภาคม ๒๕๖๔ 
๑. กำรเพำะเลี้ยงและสำรออกฤทธิ์ชีวภำพของเห็ดตับเต่ำด ำที่ผ่ำนวิธีถนอมอำหำรต่ำงกัน 

โดย ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.สำยสมร  ล ำยอง  ภำคีสมำชิก 
๒. ปลำดุก : สัตว์น้ ำมหัศจรรย์ 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.อุทัยรัตน์  ณ นคร  ภำคีสมำชิก 



๓๑ 

 
 

๓. ฝุ่นละอองขนำดเล็ก 
โดย ดร.วิยงค์  กังวำนศุภมงคล  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๑๙ พฤษภาคม ๒๕๖๔ 
๑. กำรจัดกำรศูนย์ข้อมูลในยุคดิจิทัล 

โดย ดร. ครรชิต มำลัยวงศ์ รำชบัณฑิต 
๒. กำรผลิตไฮโดรเจนโดยใช้เทคโนโลยีชีวภำพ 

  โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.อรัญ  อินเจริญศักดิ์  ภำคีสมำชิก 
๓. คุณสมบัติของเชื้อมำลำเรียฟิลซิปำรัมสำยพันธุ์รุนแรง 
  โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.เกศินี  โชติวำนิช  ภำคีสมำซิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๒ มิถุนายน ๒๕๖๔ 
๑. กำรปนเปื้อนไมโครพลำสติกในเครื่องอุปโภคบริโภคและควำมเสี่ยงต่อสุขภำพ 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.จงรักษ์  ผลประเสริฐ  รำชบัณฑิต 
๒. กำรผลิตแก๊สไฮโดรเจนจำกน้ ำเสียด้วยตัวเร่งปฏิกิริยำเชิงแสงก่ึงตัวน ำแบบคู่ควบ 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.มะลิ  หุ่นสม  ภำคีสมำชิก 
๓. สำรสกัดล ำไยกับโควิด-๑๙ 

โดย ศำสตรำจำรย์ เภสัชกรหญิง ดร.พรอนงค์  อร่ำมวิทย์ ภำคีสมำซิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๑๖ มิถุนายน ๒๕๖๔ 
๑. ไวรัสที่มีควำมสัมพันธ์กับมะเร็งช่องปำก 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร. ทพญ.วรำนันท์  บัวจีบ  ภำคีสมำชิก 
๒. หลักสูตรกำรจัดกำรวิศวกรรมระบบกำรผลิตเพ่ืออนำคตของวิชำกำรและอุตสำหกรรม 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.ปำรเมศ  ชุติมำ  ภำคีสมำชิก 
๓. กำรประยุกต์ใช้ระบบระบำยน้ ำแนวดิ่งในกำรถมคืนพ้ืนที่ในบ่อดินโคลนในเหมืองแม่เมำะ 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.สุขสันติ์  หอพิบูลสุข  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๗ กรกฎาคม ๒๕๖๔ 
๑. สิ่งแวดล้อม : ชื่อนี้ส ำคัญไฉน 

โดย ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร. นพ.สมชัย  บวรกิตติ  รำชบัณฑิต 
๒. ปัญญำประดิษฐ์ส ำหรับเมืองอัจฉริยะ (ตอนที่ ๑) (กำรประมวลผลภำพเพ่ือประเมิน

กำรจรำจร   และใช้ถนนของรถยนต์/ประเมินสถำนกำรณ์กำรสวมใส่หน้ำกำกอนำมัย) 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร. ธนำรกัษ์  ธีระม่ันคง  รำชบัณฑิต และ 
      ศำสตรำจำรย์ ดร. นพ.สริิฤกษ์  ทรงศิวิไล  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๒๑ กรกฎาคม ๒๕๖๔ 
๑. กำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีกระบวนกำรผลิตข้ำวนึ่งกล้องเริ่มงอกสู่ภำคเอกชนและชุมชน 

  โดย ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร. อรอนงค์  นัยวิกุล  ภำคีสมำชิก 
๒. ควำมก้ำวหน้ำในกำรผลิตอำหำรส ำหรับผู้มีภำวะกำรกลืนยำก 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.สักกมน  เทพหัสดิน ณ อยุธยำ  ภำคีสมำชิก 
  



๓๒ 

 
 

๓. กำรประยุกต์ใช้ Burkholderia cepacian PLC3 เพ่ือกำรกู้ฟ้ืนฟูน้ ำและดินที่ปนเปื้อนสำร 
คำรโ์บฟวิรำน 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.อลิศรำ  เรืองแสง  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๔ สิงหาคม ๒๕๖๔ 
๑. โครงกำรคืนชีวิตหอยโข่งไทย 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.สมศักดิ์  ปัญหำ  ภำคีสมำชิก 
๒. กำรผลิตแก๊สไฮโดรเจนจำกน้ ำเสียด้วยตัวเร่งปฏิกิริยำเชิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์เจือ

อโลหะ 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.มะลิ  หุ่นสม  ภำคีสมำชิก 

๓. มลพิษในสิ่งแวดล้อมเพ่ิมควำมเสี่ยงโรคกระดูกพรุน 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร. นพ.นรัตถพล  เจริญพันธุ์  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๑๘ สิงหาคม ๒๕๖๔ 
๑. กำรป้องกันอันตรำยจำกรังสียูวี 

  โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.อรัญ  อินเจริญศักดิ์  ภำคีสมำชิก 
๒. กำรปรับสำขำวิชำหลักในประเภทวิชำวิศวกรรมศำสตร์ ส ำนักวิทยำศำสตร์  

รำชบัณฑิตยสภำ 
โดย ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณปรีดำ  วิบูลย์สวัสดิ์  รำชบัณฑิต  และ 
      ศำสตรำจำรย์ ดร.สักกมน  เทพหัสดิน ณ อยุธยำ  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๑ กันยายน ๒๕๖๔ 
๑. กำรผลิตน้ ำมันจำกยอดอ้อยและกลีเซอรอลดิบโดยยีสต์อุดมน้ ำมัน 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.สำวิตร ี ลิ่มทอง  รำชบัณฑิต 
๒. บล็อกเชน : เทคโนโลยีป่วนโลก 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร. ธนำรกัษ์ ธีระม่ันคง  รำชบัณฑิต 
๓. ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม : ฐำนรำกของกำรปรับปรุงพันธุ์ 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.อุทัยรัตน์  ณ นคร  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๑๕ กันยายน ๒๕๖๔ 
๑. กำรแพทย์สมัยใหม่กับกำรผ่ำตัดแยกฝำแฝดสยำม 

โดย ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ นพ.สุทธิพร จิตต์มิตรภำพ รำชบัณฑิต 
๒. บทบำทของมหำวิทยำลัยไทยที่จะส่งเสริมกำรเรียนรู้ตลอดชีวิต  

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.ศุภชัย  ปทุมนำกุล  ภำคีสมำชิก 
๓. โครงกำร Flora of Thailand ใกล้สู่ควำมส ำเร็จ 

โดย ดร.ก่องกำนดำ  ชยำมฤต  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๖ ตุลาคม ๒๕๖๔ 
๑. กำรส ำรวจและจ ำลองคุณภำพน้ ำอ่ำวไทยรูปตัว ก เพ่ือกำรบริหำรจัดกำรแหล่งน้ ำทะเล

ชำยฝั่ง 
โดย ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ธนัสพงษ์  โภควนิช  มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์  และ 
 ศำสตรำจำรย์ ดร.มนุวดี  หังสพฤกษ์  รำชบัณฑิต 



๓๓ 

 
 

๒. CRISPR-Cas: จำกกำรค้นพบสู่กำรรักษำ 
โดย ศำสตรำจำรย์ นพ.มำนพ  พิทักษ์ภำกร  ภำคีสมำชิก 

๓. กำรผลิตแบบดิจิทัลอัจฉริยะ : ควำมร่วมมือหุ้นส่วนระหว่ำงมนุษย์กับเครื่องจักรอัตโนมัติ  
ตอนที่ ๑ เทคโนโลยีกำรพิมพ์อำหำร ๓ มิติ - ๔ มิต ิ
โดย  ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.สุดำ  เกียรติก ำจรวงศ ์ รำชบัณฑิต 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๒๐ ตุลาคม ๒๕๖๔ 
๑. กำรจัดกำรควำมมั่นคงปลอดภัยไซเบอร์ 

   โดย ดร.ครรชิต  มำลัยวงศ์  รำชบัณฑิต 
๒. กำรผลิตชีวภัณฑ์จำกสำหร่ำยจุลภำคโดยใช้โรงกลั่นชีวภำพ 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.อรัญ  อินเจริญศักดิ์  ภำคีสมำชิก 
๓. กำรพัฒนำวัสดุอ้ำงอิงรับรองส ำหรับเทคนิคกำรวิเครำะห์ขนำดอนุภำค 

โดย ดร.วิยงค์  กังวำนศุภมงคล  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๓ พฤศจิกายน ๒๕๖๔ 
๑. อำกำรมือสั่นในผู้สูงวัย ควำมส ำคัญที่ไม่ควรมองข้ำม 

โดย ศำสตรำจำรย์ นพ.รุ่งโรจน์  พิทยศิริ  ภำคีสมำชิก 
๒. เทคโนโลยีกำรพิมพ์สำมมิติส ำหรับกำรให้ยำเฉพำะบุคคล 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร. ภก.พรศักดิ์ ศรีอมรศักดิ์  ภำคีสมำชิก 
๓. ชีวนิรภัยกับกำรศึกษำวิจัยโควิด-๑๙ ในห้องปฏิบัติกำร 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร. เกศิน ี โชติวำนิช  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๑๗ พฤศจิกายน ๒๕๖๔ 
๑. แนวคิดอำหำรกำรกินอย่ำงไรกำยใจเป็นสุข 

โดย ศำสตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.อรอนงค์  นัยวิกุล  ภำคีสมำชิก 
๒. กำรจัดเก็บข้อมูลด้วยดีเอ็นเอ 

  โดย ศำสตรำจำรย์ นพ.มำนพ  พิทักษ์ภำกร  ภำคีสมำชิก 
๓. พรรณพฤกษชำติของประเทศไทย-ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

โดย ดร.ก่องกำนดำ  ชยำมฤต  ภำคีสมำชิก 

การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๑ ธันวาคม ๒๕๖๔ 
๑. กำรกระตุ้นจุลินทรีย์ประจ ำถิ่นที่มีควำมสำมำรถในกำรก ำจัดคำร์โบฟิวแรนที่ปนเปื้อนในดิน

โดยกำรเติมวัสดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตร 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.อลิศรำ เรืองแสง  ภำคีสมำชิก 

๒. กำรเสียมวลกระดูกจำกกำรท่องอวกำศ 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร. นพ.นรัตถพล  เจริญพันธุ์  ภำคีสมำชิก 

๓. กำรพัฒนำประเภทวิชำและสำขำวิชำและจำรีตปฏิบัติของส ำนักวิทยำศำสตร์  
รำชบัณฑิตยสภำ 
โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.ธนวัฒน์  จำรุพงษ์สกุล รำชบัณฑิต 
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การบรรยายทางวิชาการวันที่ ๑๕ ธันวาคม ๒๕๖๔ 
๑. จีโอพอลิเมอร์เถ้ำลอยผสมแก้วผง 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.ปริญญำ  จินดำประเสริฐ รำชบัณฑิต 
๒. เงินตรำเข้ำรหัสลับ (คริปโทเคอร์เรนซี) “มันอยู่ที่นี่แล้ว ไม่ว่ำเรำจะชอบหรือไม่” 

  โดย ศำตรำจำรย์เกียรติคุณ ดร.ยงค์วิมล  เลณบุรี  รำชบัณฑิต 
๓. กำรประเมินอุตสำหกรรมดีเด่นด้ำนโลจิสติกส์ 

  โดย ศำสตรำจำรย์ ดร.ปำรเมศ  ชุติมำ  ภำคีสมำซิก 

๓. บทคัดย่อกำรบรรยำยทำงวิชำกำรในกำรประชุมส ำนักวิทยำศำสตร์ (หน้ำ ๓๕ – ๑๒๓) 
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บทคัดย่อการบรรยายของราชบัณฑิตและภาคสีมาชิก ส านักวิทยาศาสตร์ ราชบัณฑติยสภา  

ปลานิล : ของขวญัล ้าค่าจากพ่อ 

ศาสตราจารย์ ดร.อุทัยรัตน์  ณ นคร   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร และสัตวแพทยศาสตร์ สาขาวิชา

การประมง 

เรื่องราวของปลานิลพระราชทานเป็นที่รู้กันอย่างแพร่หลาย แต่การบรรยายครั้งนี้จะน าแง่มุมที่
อาจยังไม่เป็นที่รับรู้ของสาธารณชนมาน าเสนอ  ปลานิล Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) 
เป็นปลาพ้ืนเมืองของทวีปแอฟริกา ที่มผีู้น าไปเลี้ยงแพร่หลายทั่วโลก คือ ใน พ.ศ. ๒๕๐๕ ได้มผีู้น าเข้าไป
ยังประเทศญี่ปุ่น และใน พ.ศ. ๒๕๐๘ มกุฏราชกุมารอากิฮิโตะ (ในภายหลังได้สถาปนาเป็นสมเด็จ 
พระจักรพรรดิอากิฮิโตะ) ได้ถวายลูกปลานิลจ านวน ๕๐ ตัว แด่พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร 
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร (ขณะด ารงพระอิสริยยศ พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว 
ภูมิพลอดุลยเดช) ต่อมาได้พระราชทานลูกปลาที่เกิดจากปลาที่ได้รับทูลเกล้าฯ ถวาย ให้แก่กรมประมง
เพ่ือขยายพันธุ์และเผยแพร่ให้เกษตรกรต่อไป และส่วนพระองค์ก็ได้ทรงเลี้ยงลูกปลาอีกชุดหนึ่งไว้ในบ่อ
ในพระราชวังสวนจิตรลดา เรียกว่า ปลานิลสายพันธุ์ “จิตรลดา”  แม้จะเลี้ยงต่อเนื่องยาวนานโดยไม่มี
การปรับปรุงพันธุ์ แต่จากการศึกษาด้วยเครื่องหมายพันธุกรรมพบว่า ระดับการผสมเลือดชิดยังต่ า และมี
ข้อดีหลายประการ กล่าวคือ มีพันธุกรรมบริสุทธิ์ ไม่ปนเปื้อนกับปลากลุ่ม tilapia อ่ืน ๆ ซึ่งเป็นสมบัติที่
ส าคัญและหาได้ยากในประชากรอ่ืน ๆ  นอกจากนั้นยังมีผลผลิตในเกณฑ์ดี  และปรับตัวต่อ
สภาพแวดล้อมต่าง ๆ ได้ดี ท าให้กลายเป็น germplasm ล้ าค่า ที่น าไปใช้ในการปรับปรุงพันธุ์ทั่วโลก 
ตัวอย่างเช่น การปรับปรุงพันธุ์ปลานิล GIFT (Genetically Improved Farmed Tilapia) ซ่ึงด าเนนิการ
โดยองค์กรระหว่างประเทศ  แม้ในปัจจุบันจะมีการพัฒนาพันธุ์ปลานิลใหม่ ๆ ขึ้นมาอีกหลายสายพันธุ์ 
(เช่น พันธุ์จิตรลดา ๓ ซึ่งเกิดจากการน าปลาพันธุ์ GIFT มาปรับปรุงพันธุ์ต่อเนื่องโดยกรมประมง) แต่
ปลานิลจิตรลดาก็ยังเป็นที่นิยมของเกษตรกร โดยเฉพาะผู้เลี้ยงรายย่อย  ด้วยพระมหากรุณาธิคุณของ
พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ชาวไทยจึงได้เริ่ม
การเพาะเลี้ยงปลานิลเป็นประเทศแรก ๆ ท าให้เกิดการพัฒนาต่อเนื่อง จนในปัจจุบันมีผลผลิตต่อปี
ประมาณ ๒๐๐,๐๐๐ ตัน คิดเป็นมูลค่าประมาณ ๑๐,๐๐๐ ล้านบาท  ผลผลิตเหล่านี้นอกจากใช้บริโภค
ภายในประเทศแล้ว ยังส่งเป็นสินค้าออกท ารายได้เข้าประเทศปีละหลายร้อยล้านบาท 
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ก้าวเดินอย่างไรให้แข็งแรง อายุยืนในผู้สูงวัย 

ข้อคิดที่ได้จากการเดินติด ก้าวเท้าไม่ออกในผู้ป่วยพาร์กินสัน 

ศาสตราจารย์ นพ.รุ่งโรจน์  พิทยศิริ 

ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชาอายุรศาสตร์ 

ปัญหาการเดินติด ก้าวเท้าไม่ออก เป็นอาการที่พบบ่อยครึ่งหนึ่งในผู้ป่วยพาร์กินสัน โดยที่ผู้ป่วย
มีความรู้สึกขณะเดินในบางช่วงเหมือนเท้าทั้ง ๒ ข้างนั้นถูกยึดติดด้วยกาวหรือแม่เหล็กอยู่กับพ้ืน ท าให้
ผู้ป่วยยกเท้าไม่ขึ้น ส่งผลให้ผู้ป่วยเดินเหมือนพุ่งไปข้างหน้า หกล้ม และบาดเจ็บที่ศีรษะเนื่องจากไม่
สามารถยกแขนมาป้องกันใบหน้าได้ทันขณะล้มลงไปด้านหน้า  อาการนี้ไม่ได้เกิดข้ึนในระยะแรกของโรค 
โดยมีปัจจัยเสี่ยง คือ ระยะเวลาของโรคที่เป็นนานขึ้น และอาการพาร์กินสันที่เกิดขึ้นที่แกนกลางของ
ล าตัว โดยมักเกิดร่วมกับอาการพูดติดขัด ไม่สามารถพูดได้ทั้งประโยคในครั้งเดียว เหมือนคนพูดติดอ่าง 

เนื่องจากอาการเดินติด ก้าวเท้าไม่ออก เป็นอาการที่เกิดขึ้นในภายหลังจากการป่วยเป็นโรค 
พาร์กินสันมาระยะหนึ่ง จึงมีผู้ศึกษาเพ่ิมเติมและพบว่า ปัญหาของการเดินการทรงตัวของผู้ป่วยนั้นมี
อาการน ามาก่อน โดยที่ความผิดปรกติของการเดินในผู้ป่วยพาร์กินสันในระยะแรกไม่ได้แสดงออกด้วย
อาการทางคลินิก (preclinical gait syndrome) แต่สามารถตรวจพบได้เมื่อให้ผู้ป่วยเดินขณะมีกิจกรรม
อย่างอ่ืนไปพร้อม ๆ กัน (dual tasking) คือ พบว่าผู้ป่วยจะเดินช้าลง ลงน้ าหนักของเท้าในขณะเดินมา
ด้านหน้า และที่ส าคัญคือจังหวะของการเดินเสียไป ขาดความสม่ าเสมอ 

เราได้เรียนรู้อะไรจากข้อมูลการเดินติดในผู้ป่วยพาร์กินสัน ที่จะน ามาใช้เพ่ือสุขภาพการเดินที่ดี
ในผู้สูงวัยที่ไม่ได้ป่วยเป็นพาร์กินสัน  ข้อมูลแรกก็คือ การเดินไม่ใช่การเคลื่อนไหวอัตโนมัติเพียงอย่าง
เดียว แต่อาศัยการท างานของระบบประสาทส่วนกลางหลาย ๆ ระบบเชื่อมโยงเป็นวงจรที่สั่งให้เราก้าว
เท้าเป็นจังหวะไปข้างหน้า ในขณะที่ต้องทรงตัวตรงไปพร้อม ๆ กัน  ข้อมูลที่  ๒ คือ ร่างกายเรามีระบบ
ส ารองที่ช่วยทดแทนการเสื่อมของร่างกาย (motor reserve) โดยท าให้ไม่มีอาการแสดงออกมา จนกว่า
การเสื่อมนั้นจะเกิดขึ้นมากพอที่ท าให้ระบบส ารองหมดไป (ทางระบบประสาทจะอยู่ที่ประมาณร้อยละ 
๕๐)  ดูเหมือนว่าระบบส ารองนั้นมีทั้งข้อดีและข้อเสีย ส่วนข้อมูลที ่๓ แสดงให้เห็นว่าแต่ละคนที่มีอาการ
เร็วช้าต่างกัน ส่วนหนึ่งเกิดจากระบบส ารองของแต่ละคนที่มีมากน้อยต่างกัน  เราสามารถเพ่ิมระบบ
ส ารองได้ แต่ต้องท าตั้งแต่เนิ่น ๆ ถ้าเป็นการเดินควรเน้นที่การเดินล าตัวตรง ไม่โน้มมาข้างหน้า เดินลง
ส้นเท้าก่อน (heel strike) ขณะเดินไม่ท าอย่างอ่ืนไปพร้อม ๆ กัน เช่น การดูโทรศัพท์ จ านวนก้าวในการ
เดินควรมากกว่า ๘,๐๐๐ ก้าวต่อวัน ด้วยอัตราเร็วมากกว่า ๘๐ ก้าวต่อนาที  ในคนที่อายุเฉลี่ย ๕๗ ปีนั้น 
พบว่ามีอัตราเสียชีวิตที่น้อยลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ผู้นิพนธ์เองมักจะบอกผู้ป่วยอยู่เสมอว่า การดูแลสุขภาพเปรียบเหมือนการลงทุน ต้องท าตั้งแต่
เนิ่น ๆ ท าสม่ าเสมอ นั่นก็คือการสร้างระบบส ารองของร่างกายเราให้เข้มแข็ง เพ่ือช่วยเหลือร่างกายเมื่อ
มีอายุเพ่ิมข้ึน ผู้นิพนธ์ขอให้อาจารย์ทุกท่านสุขภาพแข็งแรง มีการเดินการทรงตัวที่ดี ไม่หกล้ม และสวัสดี
ปีใหม่ครับ 
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การแลกเปลี่ยนข้อมูลแบบอนุกรมโดยใช้สายสัญญาณ ๒ เส้น
ระหว่างไมโครคอนโทรลเลอร์ 

ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.มงคล  เดชนครินทร ์  
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม 

บทคว ามนี้ น า เ สน อวิ ธี ก า ร แลก เปลี่ ย น ข้ อมู ล แบ บ อนุ ก รม ร ะหว่ า ง แผ ง ว ง จ ร
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 8088 (แผงวงจรตัวหลัก) กับแผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC-16F627A 
(แผงวงจรตัวรอง) โดยที่ข้อมูลขนาด ๘ บิตจะถูกแยกส่งและรับครั้งละ ๑ บิตก่อนที่จะถูกรวมกันใหม่ให้
กลับเป็นข้อมูลเดิมที่ปลายทาง  ด้านฮาร์ดแวร์ แผงวงจรทั้งสองใช้สายส่งข้อมูลและสายรับข้อมูลไขว้กัน
เพียง ๒ เส้นเท่านั้น แตกต่างกับการแลกเปลี่ยนข้อมูลที่เคยน าเสนอในบทความก่อนหน้านี้ ซึ่ งใช้
สายสัญญาณควบคุมเพ่ิมเติมอีก ๒ เส้นส าหรับตรวจสอบ/แสดงความพร้อมที่จะแลกเปลี่ยนข้อมูล  ส่วน
ซอฟต์แวร์ที่ใข้ในบทความนี้จะสร้างสัญญาณพัลส์ประสานเวลาส าหรับการขัดจังหวะระหว่างกันของ
แผงวงจรตัวหลักกับแผงวงจรตัวรอง  สัญญาณพัลส์ขัดจังหวะนี้ใช้น าหน้ารหัสที่แทนบิตควบคุม/บิต
ข้อมูล และท าหน้าที่ประสานจังหวะเวลาในการส่งกับการรับบิตควบคุม/บิตข้อมูลแทนการใช้
สายสัญญาณควบคุม เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการแลกเปลี่ยนข้อมูลแบบอนุกรมที่ใช้สายสัญญาณรวม ๔ 
เส้นระหว่างแผงไมโครคอนโทรลเลอร์ วิธีการแลกเปลี่ยนข้อมูลแบบอนุกรมในบทความนี้มี ข้อดีที่
สามารถลดจ านวนสายสัญญาณจาก ๔ เส้นเหลือเพียงไม่เกิน ๒ เส้น แต่มีข้อเสียที่อัตราเร็วในการ
แลกเปลี่ยนข้อมูลลดลงต ่ากว่า ๑ ใน ๔ ของการส่ง/รับข้อมูลแบบอบุกรมที่ใช้สายสัญญาณ ๔ เส้น ใน
การทดลองโดยให้แผงวงจรทั้งสองที่ใช้แลกเปลี่ยนข้อมูลกันอยู่ห่างกันไม่ เกิน ๑ ฟุต พบว่า ข้อมูลที่
แผงวงจรปลายทางได้รับนั้นตรงกับที่ส่งจากแผงวงจรต้นทาง 
 

แผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ 8082แผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F627A 
I --------------------------------------------------- r- ---------- - ’ - - • า 
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การปรับแต่งพันธุกรรมโดยเทคโนโลยีคริสเปอร์/แคส :  
รางวัลโนเบล พ.ศ. ๒๕๖๓ 

ศาสตราจารย์ ดร.อรัญ  อินเจริญศักดิ์   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาชีวเคมี 

การค้นพบการท างานของคริสเปอร์/แคส (CRISPR/Cas) เริ่มแรกเกิดจากการสังเกตระบบ
ภูมิคุ้มกันของแบคทีเรียต่อไวรัส ซึ่งสามารถจดจ ารหัสพันธุกรรมของไวรัสที่เคยรุกรานได้ เพ่ือสร้างสาร
หรือเอนไซม์มาก าจัดไวรัสที่เคยมารุกรานแล้วและจะมารุกรานอีกในอนาคต  กลไกนี้เองท าให้
นักวิทยาศาสตร์สนใจที่จะน าเอาระบบคริสเปอร์/แคส มาใช้ในการปรับแต่งจีโนมในสิ่งมีชีวิต  ในหลายปี
ที่ผ่านมา การปรับแต่งจีโนมโดยการใช้เทคโนโลยีคริสเปอร์/แคสได้รับความสนใจ และมีการพัฒนาเป็น
อย่างมาก เพ่ือศึกษาการท างานของยีน ซึ่งท าให้นักวิทยาศาสตร์ ๒ คน จากสหรัฐอเมริกาและฝรั่งเศสที่
ท างานวิจัยด้านนี้ได้รับรางวัลโนเบลสาขาเคมี พ.ศ. ๒๕๖๓  การพัฒนาอย่างรวดเร็วนี้ท าให้เทคนิคต่าง 
ๆ โดยเฉพาะในด้านทางการแพทย์ มีผู้น าไปใช้และศึกษาอย่างมีนัยส าคัญ เนื่องด้วยคริสเปอร์/แคสนั้น
ไม่ได้เป็นเพียงเครื่องมือการแก้ไขยีน แต่ลักษณะพิเศษของมันยังน่าสนใจอีกด้วย เช่น ความจ าเพาะ
เจาะจง ประสิทธิภาพระดับสูง สามารถใช้ปรับแต่งทั้งจีโนมอย่างแม่นย า รวมถึงการใช้งานในด้านยีน
บ าบัดในโรคได้อย่างจ าเพาะอีกด้วย  ปัจจุบันมีการประยุกต์โดยน าเทคโนโลยีคริสเปอร์/แคสเข้าไปใช้ใน
ด้านอ่ืน ๆ อีก เช่น ด้านเทคโนโลยีชีวภาพ ด้านการเกษตรกรรม  นอกจากนั้น การดัดแปรการท างาน
ของคริสเปอร์/แคสยังสามารถให้ประโยชน์ในการควบคุมการแสดงออกของยีนในสิ่งมีชีวิต ให้แสดงออก
หรือไม่แสดงออก ตามวัตถุประสงค์ท่ีต้องการ 
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ล้าไย...ไกลกังวล 

ศาสตราจารย์ ดร. ภกญ.พรอนงค ์ อร่ามวิทย์ 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ สาขาวิชาเภสัชวิทยา 

 ล าไย (Dimocarpus longan) เป็นผลไม้พ้ืนเมืองที่นอกจากจะน ามารับประทานเป็นอาหาร
แล้ว ยังน ามาใช้ในทางการแพทย์แผนโบราณ โดยเป็นส่วนประกอบของสมุนไพรจีน และในการแพทย์
แผนไทยยังมีผู้น าเนื้อผลล าไยมาใช้บรรเทาอาการท้องเสีย บ ารุงหัวใจและบ ารุงร่างกายอีกด้วย  ในส่วน
ของเมล็ดล าไย มีผู้น ามาใช้ทาแผลเน่าเปื่อย คัน หรือแผลเรื้อรังที่มีหนอง ใช้รักษาโรคกลากเกลื้อน  
นอกจากนี้ยังมีผู้ใช้น้ าล าไยแก้อาการนอนไม่หลับและช่วยให้ผ่อนคลาย  การแพทย์แผนจีนได้ระบุว่า 
ล าไยแห้งมีสรรพคุณใช้บ ารุงเลือด ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการไหลเวียนของเลือด บ ารุงก าลังของสตรีหลัง
การคลอดบุตร บ ารุงร่างกายและระบบประสาท ลดการอักเสบของข้อเข่า  ทั้งนี้  เมล็ดล าไยมี
สารประกอบพอลิฟีนอล (polyphenol) ปริมาณสูง ได้แก่ คอริลาจิน (corilagin) กรดแกลลิก (gallic 
acid) และกรดเอลลาจิก (ellagic acid) ซึ่งมีสมบัติในการต้านอนุมูลอิสระได้ดี ต้านการท างานของ
เอนไซม์ไทโรซิเนส (tyrosinase enzyme) รวมถึงมีฤทธิ์ต้านการอักเสบ 

การนอนเป็นหนึ่งในปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อสุขภาพโดยรวม การนอนไม่หลับอาจเป็นสาเหตุให้
เกิดโรคอ่ืน ๆ ตามมา เช่น ภาวะความดันโลหิตสูง ภาวะผิดปรกติของสมองและประสาท  การ
รับประทานยานั้นนอกจากอาจท าให้เกิดการติดแล้ว ยังส่งผลต่อตับและไตด้วย  ดังนั้น หากมีสมุนไพรที่
สามารถช่วยท าให้นอนหลับได้ นอกจากจะส่งผลดีต่อสุขภาพโดยรวมแล้ว ยังท าให้มีสุขภาพจิตดีขึ้นด้วย  
จากการศึกษาพบว่า สารสกัดล าไยสามารถแก้ปัญหานอนไม่หลับในเบื้องต้นได้  ผลการศึกษาใน
อาสาสมัครที่มีภาวะนอนไม่หลับทั้งหมด ๔๘ คน พบว่า หลังรับประทานไซรัปล าไยเป็นเวลา ๓ เดือน 
ความแตกต่างต่างของความรุนแรงของอาการนอนไม่หลับเมื่อเทียบกับก่อนรับประทาน โดยใช้แบบ
ประเมิน Insomnia severity index (ISI) มีค่าลดลงมากกว่าผู้ที่รับประทานอาหารหลอกอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (-5.21 VS -2.58, p =0.024)  นอกจากนี้ยังพบอีกว่า หลังจากรับประทานไซรัปล าไย
เป็นเวลา ๓ เดือน ความแตกต่างต่างของความรุนแรงของอาการนอนไม่หลับเมื่อเทียบกับก่อน
รับประทาน มีค่าลดลงมากกว่าหลังรับประทานไซรัปล าไยเป็นเวลา ๑ เดือนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
(-5.21 VS -2.67, p =0.0002) 
 ฮอร์โมนคอร์ติซอลเป็นฮอร์โมนชนิดหนึ่งที่มีผลต่อประสาทส่วนกลาง ท าให้สมองไวต่อสิ่งเร้า 
และจ าเป็นแก่ระบบการใช้พลังงานของร่างกาย ฮอร์โมนคอร์ติซอลจะเพ่ิมสูงขึ้นในช่วงเช้าเพ่ือให้ร่างกาย
เกิดการตื่นตัว และลดต่ าลงในช่วงกลางคืน  ผลการศึกษาฮอร์โมนคอร์ติซอลในน้ าลายหลังรับประทาน
ไซรัปล าไยเป็นเวลา ๓ เดือน พบว่า ความแตกต่างต่างของฮอร์โมนคอร์ติซอลในน้ าลายเมื่อเทียบกับก่อน
รับประทานมีค่าลดลง แต่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับอาหารหลอก  อย่างไรก็ตาม เมื่อ
พิจารณาเฉพาะผู้ที่มีค่าฮอร์โมนคอร์ติซอลสูงกว่า 0.054 g/dl (ค่าต่ าสุดที่ตรวจพบ) พบว่า ในผู้ที่
รับประทานไซรัปล าไยเป็นเวลา ๓ เดือน ความแตกต่างต่างของฮอร์โมนคอร์ติซอลในน้ าลายเมื่อเทียบ
กับก่อนรับประทานมีค่าลดลงมากกว่าผู้ที่รับประทานอาหารหลอกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (-0.07 VS 
0.05, p =0.044) 
 จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่า สารสกัดล าไยสามารถน ามาประยุกต์ใช้รักษาภาวะนอนไม่หลับ
เบื้องต้นได้ ข้อดีอีกประการหนึ่งของสารสกัดล าไยคือมีความปลอดภัยสูง โดยมีค่า glycemic index  
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เพียง ๔๖ จึงจัดเป็นสารที่มีค่า glycemic index ต่ า  อย่างไรก็ตาม ผู้ที่มีภาวะนอนไม่หลับรุนแรงควร
ปรึกษาแพทย ์เพ่ือให้การรักษามีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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AI Chip ที่ใหญ่ทีส่ดุในโลก 

ศาสตราจารย์ ดร.ชิดชนก  เหลือสินทรัพย์ 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 

เทคโนโลยี AI ได้ถูกน าไปประยุกต์ในการปัญหาสาขาต่าง ๆ ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา  วิธีการ
แก้ปัญหาตามแนว AI มีหลายวิธี แต่ที่ใช้กันมากที่สุดในปัจจุบันก็คือ โครงข่ายประสาทประดิษฐ์ ซึ่ง
จ าลองการท างานของกลุ่มเซลล์ประสาทในรูปของฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์  โครงข่ายนี้จะได้รับการสอน
ด้วยข้อมูลที่โครงข่ายต้องเรียนรู้และให้ค าตอบที่คาดว่าน่าจะถูกต้องเมื่อป้อนข้อมูลที่ต้องการค าตอบเข้า
ไป  ความถูกต้องของค าตอบขึ้นอยู่กับจ านวนข้อมูลที่ใช้สอนและขนาดโครงข่ายที่ต้องมีจ านวนเซลล์
ประสาทมากพอ  เนื่องจากจ านวนข้อมูลที่เกิดขึ้นแต่ละเวลาในปัจจุบันมีจ านวนมหาศาล การเรียนรู้ของ
โครงข่ายประสาทประดิษฐ์จึงต้องใช้เวลานานมากขึ้น  วิธีแก้ปัญหาเรื่องความเร็วของการเรียนรู้ของ
โครงข่ายท าได้ ๒ วิธี คือ หาขั้นตอนวิธี (algorithm) ของการเรียนรู้แบบใหม่ และสร้างวงจรค านวณที่มี
ความเร็วสูงขึ้น ในหัวข้อนี้เราจะเน้นวิธีที่ ๒ โดยที่โครงข่ายประสาทประดิษฐ์ที่ท างานบนเครื่อง
คอมพิวเตอร์ต้องใช้การค านวณผ่านหน่วยประมวลผลกลาง (central processing unit) หรือซีพียู 
(CPU)  ข้อมูลขณะเรียนรู้จะถูกเก็บอยู่ในหน่วยความจ าที่แยกอยู่นอกซีพียู  มีบริษัทต่าง ๆ หลายบริษัท
ได้พยายามพัฒนาความเร็วของซีพียูเพ่ือเน้นการค านวณเฉพาะของแบบจ าลองเซลล์ประสาท รวมทั้ง
พัฒนาความเร็วของหน่วยความจ า (memory) แต่ความเร็วก็ยังไม่สูงมากตามต้องการ  เมื่อไม่นานมานี้
มีบริษัทแห่งหนึ่งรวมซีพียูจ านวนมากและหน่วยความจ าที่กระจายไปตามซีพียูแต่ละหน่วยที่อยู่บนชิป 
(chip) เดียวกันเข้าด้วยกัน ท าให้การค านวณเร็วขึ้นหลายร้อยเท่าจากเดิม  นอกจากนั้น ในเรื่องเกี่ยวกับ 
AI chip เราจะมาดูว่าสาธารณรัฐประชาชนจีนและสหรัฐอเมริกาแข่งขันกันด้าน AI technology มาก
เพียงใด และใครจะเป็นผู้น าในที่สุด  
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เดลตา ๒๐๔๐ : บทบาทของเจ้าพระยาเดลตาต่อการพัฒนา
ประเทศไทยในอีก ๒๐ ปีอนาคต 

ศาสตราจารย์ ดร.ธนวัฒน์  จารุพงษ์สกุล 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาระบบโลกและวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม  

(ธรณีวิทยา/สมุทรศาสตร์) 

 โครงการเดลตา ๒๐๔๐ เป็นหนึ่งในหลายประเด็นที่ได้รับการบรรจุไว้ในแผนการขับเคลื่อนของแผน
แม่บทและแผนยุทธศาสตร์ชาติ ๒๐ ปีด้านการสร้างการเติบโตบนฐานคุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
ตั้งแต่ปี ๒๕๖๑ เป็นต้นมา  ความส าคัญและความจ าเป็นของการขับเคลื่อนเรื่อง “เจ้าพระยาเดลตา 
๒๐๔๐” มี ๓ ประการ คือ ๑) รองรับโลกแห่งความปั่นปวนและผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงทั้งปัจจัย
ภายในประเทศและภายนอกประเทศในปัจจุบันและอนาคต ๒) เป็นพ้ืนที่ยุทธศาสตร์ของประเทศและ
ศูนย์กลาง (“ไข่แดง”) ของการพัฒนาประเทศตั้งแต่โบราณ ยุคก่อนประวัติศาสตร์ สมัยทวารวดี อยุธยา ถึง
ธนบุรี-กรุงเทพฯ โดยเฉพาะในการพัฒนาสมัยปัจจุบันตั้งแต่เริ่มต้นแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ
ฉบับที่ ๑ จนถึงฉบับที่ ๑๒ พบว่า พ้ืนที่เจ้าพระยาเดลตามีบทบาทช่วยสร้างการเติบโตให้แก่การพัฒนา
ประเทศคิดเฉลี่ยเป็นร้อยละ ๗๐ ของประเทศ ๓) สร้างการเติบโตของการพัฒนาประเทศอย่างมั่นคง มั่งคั่ง 
และยั่งยืนสู่ประเทศที่พัฒนาแล้วในอีก ๒๐ ปีข้างหน้า  ดังนั้น บทบาทของเจ้าพระยาเดลตา ๒๐๔๐ จึงมี
ความส าคัญในการวางแผนพัฒนาประเทศในทุกมิติ ในประเด็นต่าง ๆ เหล่านี้ เช่น ควรมียุทธศาสตร์การ
พัฒนาพื้นที่เจ้าพระยาเดลตาระยะยาว ๒๐ ปี และควรปฏิรูประบบการบริหารจัดการน้ าและวางแผนการใช้
ที่ดินใหม่ ควรมี Foresight & Future Modelling Research (ต้องรวมกลุ่มวิจัยแบบสหวิทยาการ แบบทีม
ชาติส าหรับวางแผน Delta ๒๐๔๐) ควรมีการวางแผนท าอย่างไรที่จะใช้น้ าหมุนเวียนได้มากกว่า ๒-๓ รอบ 
ต้องไม่เกิดน้ าท่วมใหญ่แบบปี ๒๕๕๔ และต้องไม่ขาดน้ าแบบปี ๒๕๕๘-๒๕๕๙ ต้องเตรียมแนวทางป้องกัน
ปัญหาระดับน้ าทะเลเพ่ิมขึ้นในอนาคตและปัญหากรุงเทพฯ จมน้ า  ท าอย่างไรให้เกิด Integrating 
Sustainability (L+C+NEXUS ) ในพ้ืนที่เจ้าพระยาเดลตา วางแผนให้กรุงเทพฯ เป็นเมืองหลวงของ
ประเทศลุ่มน้ าโขง ควรพัฒนา Rural Shelters and Urban resilient city for future new normal) โดย
ใช้แนวคิดแผนผังภูมินิเวศน์มาแทน “ผังเมืองและการใช้ที่ดิน” ต้องใช้ Demand side management + 
AIP/Big Data ในการวางแผนการผลิตสินค้าทางการเกษตร เป็นต้น 
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ทันตกรรมฟ้ืนสภาพมีบทบาทอย่างไร 

ศาสตราจารย์ ดร.ทันตแพทย์หญิงวรานันท์  บัวจบี 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชาทันตแพทยศาสตร์ 

ในปัจจุบันวิทยาการทางทันตแพทยศาสตร์ก้าวหน้าขึ้นโดยล าดับ เทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง ส่งผลให้มีการปรับเปลี่ยนกระบวนการและขั้นตอนต่าง ๆ ที่ส าคัญในการตรวจรักษา รวมถึงทัน
ตกรรมบ าบัดทางคลินิกหลายประการ เช่น การท าแบบจ าลองฟันเฉพาะบุคคลที่ไม่ต้องพิมพ์ปากตาม
วิธีการเดิม โดยปรับมาใช้ระบบดิจิทัลด้วยวิธีการสแกนในช่องปาก  ท าให้สามารถท างานได้อย่างสะดวก
รวดเร็ว ลดขั้นตอนที่ยุ่งยาก และสะดวกสบายส าหรับผู้ป่วย  นอกจากนี้ยังช่วยลดระยะเวลาและจ านวน
ครั้งของการรักษาได้อีกด้วย 

ทันตกรรมฟ้ืนสภาพ (regenerative dentistry) เป็นวิทยาการที่ทันสมัย และมีวัตถุประสงค์
ท านองเดียวกับเวชศาสตร์ฟ้ืนสภาพ (regenerative medicine) ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์
เนื้อเยื่อ (tissue science) วิศวกรรมศาสตร์เนื้อเยื่อ (tissue engineering) อีกทั้งหลักการทางชีววิทยา
และวิศวกรรมศาสตร์ โดยมีวัตถุประสงค์ให้เนื้อเยื่อและอวัยวะที่ถูกท าลายกลับสู่สภาพเดิมและท าหน้าที่
ได้เช่นเดิม  ทั้งนี้อาจจัดได้ว่าทันตกรรมฟ้ืนสภาพเป็นแขนงหนึ่งของเวชศาสตร์ฟ้ืนสภาพ โดยเน้นการฟ้ืน
สภาพเนื้อเยื่อต่าง ๆ ในช่องปากรวมถึงฟันด้วย 

ในทางทันตกรรมมีผู้น าศาสตร์ด้านวิศวกรรมเนื้อเยื่อมาใช้สร้างเนื้อเยื่อใหม่ขึ้นทดแทนเนื้อเยื่อ
เดิมที่ถูกท าลายหรือสูญเสียไป  สาขาที่มีการศึกษาวิจัยอย่างแพร่หลายก็คือ ปริทันตวิทยา ซึ่งเกี่ยวข้อง
กับเนื้อเยื่อรอบฟันที่เป็นส่วนของอวัยวะปริทันต์ ได้แก่ เหงือก กระดูกเบ้าฟัน เคลือบรากฟัน และเอ็น
ยึดปริทันต์ (ยึดระหว่างเคลือบรากฟันกับกระดูกเบ้าฟัน)  ในกรณีที่เกิดโรคปริทันต์อักเสบ จะส่งผลให้
กระดูกเบ้าฟันถูกท าลาย เหงือกร่น และฟันโยก จึงมีผู้น าทันตกรรมฟ้ืนสภาพมาช่วยในการรักษา โดยใช้
เซลล์ต้นก าเนิด (stem cells) โครงเลี้ยงเซลล์ (scaffolds) ชนิดต่าง ๆ และโมเลกุลเหนี่ยวน า (signaling 
molecule) รวมทั้งจัดให้เลือดไปเลี้ยงอย่างเพียงพอ เพ่ือสร้างส่วนต่าง ๆ ของอวัยวะปริทันต์ขึ้นทดแทน 
ได้แก่ เกิดการสะสมของเคลือบรากฟันบนผิวรากฟัน และการสร้างกระดูกเบ้าฟัน 

งานทันตกรรมฟ้ืนสภาพนับได้ว่าเป็นวิทยาการที่ก้าวหน้า และก่อให้เกิดประโยชน์ในการฟ้ืน
สภาพเนื้อเยื่อส่วนต่าง ๆ ในช่องปากท่ีถูกท าลายไปให้กลับสู่สภาพเดิมและสามารถท าหน้าที่ได้  อย่างไร
ก็ตาม ด้วยความซับซ้อนในกระบวนการต่าง ๆ จึงยังต้องพัฒนาอีกหลายขั้นตอนก่อนที่จะสามารถ
น ามาใช้ได้จริงในการบ าบัดทางทันตกรรมท่ัวไปในปัจจุบัน 
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แพลตฟอร์มในการส่งเสริมและพัฒนาระบบนิเวศด้านการวิจัย 
และนวัตกรรม : ความเป็นไปได้ของเป้าหมายของมหาวิทยาลัย 

ที่เนน้การวิจัยแนวหน้าและเน้นเทคโนโลยี 

ศาสตราจารย์ ดร.สมชาติ  โสภณรณฤทธิ์   
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมการเกษตร 

 ประเทศไทยยังมีปัญหาในการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม และจ าเป็นต้องได้รับการ
ปรับปรุงแก้ไข การวิจัยและนวัตกรรม  การพัฒนาบุคลากรด้านการวิจัยในระบบอุดมศึกษาของประเทศ
เป็นปัจจัยหลักปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อการบรรเทาปัญหา ในการนี้ควรมีการจัดการอย่างเป็นระบบ  
บทความนี้กล่าวถึงการจัดท าแพลตฟอร์มในการส่งเสริมและพัฒนาระบบนิเวศด้านการวิจัยและ
นวัตกรรม และการพัฒนาบุคลากรด้านการวิจัยในระบบอุดมศึกษาของประเทศ โดยพิจารณาความ
เชื่อมโยงของผู้มีส่วนได้เสียในระบบ ทรัพยากรน าเข้า และผลผลิตงานวิจัยที่ส่งผลต่อเป้าหมายที่ก าหนด
ไว้ ทั้งในด้านความเป็นเลิศทางการวิจัย การน าผลงานไปใช้ประโยชน์ในภาคอุตสาหกรรม และการแก้ไข
ปัญหาสังคม  นอกจากนี้ยังได้วิเคราะห์ความเข้มแข็งของมหาวิทยาลัยกลุ่มวิจัยแนวหน้าและกลุ่ม
เทคโนโลยีและนวัตกรรม ว่าพร้อมที่จะบรรลุเป้าหมายหรือไม ่
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การปรับแต่งจีโนมเพื่อการปรับปรุงพันธุ์พืช 

ศาสตราจารย์ ดร. นพ.สมชัย บวรกิตติ 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชาอายุรศาสตร์ 

ศาสตราจารย์ ดร.พีระศักดิ์  ศรีนิเวศน์ 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร และสัตวแพทยศาสตร์  

สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพการเกษตร 

 การปรับแต่งจีโนม หรือการท าวิศวกรรมจีโนม หรือการปรับแต่งยีน เป็นวิธีการทางพันธุ
วิศวกรรมที่ดีเอ็นเอของพืชต้นหนึ่งถูกสอดแทรก ตัด ดัดแปร หรือแทนที่ด้วยดีเอ็นเอของพืชต้นนั้นเอง  
ที่ต าแหน่งจ าเพาะในจีโนม โดยใช้เอนไซม์ตัดดีเอนเอ (nucleases) ต่าง ๆ  เทคนิคการปรับแต่งจีโนมที่มี
ผู้ศึกษากันมากมี ๔ วิธี คือ (๑) Meganucleases (๒) Zinc-finger nucleases (ZFNs)  (๓) 
Transcription activator-like effector nucleases (TALENs) และ (๔) Clustered regularly 
interspaced short palindromic repeats (CRISPR/Cas9)  โดยมีเรื่องที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการ
ปรับแต่งจีโนม ตีพิมพ์ในวารสารที่อยู่ในฐานข้อมูล PubMed เพ่ิมอย่างมากตั้งแต่ ค.ศ. ๒๐๐๘ เป็นต้น
มา ยกเว้นวิธี Meganucleases ซึ่งไม่มีผู้ศึกษาเพ่ิมขึ้นมากนัก  ผลงานการพัฒนาเทคนิคกรรไกรทาง
พันธุกรรม CRISPR-Cas9 ที่ใช้ปรับแต่งจีโนมท าให้ เอมานุเอล ชาร์บ็องตีเย (Emmanuelle 
Charpentier) จาก Max Planck Unit for the Science of Pathogens, Berlin, Germany กับ  
เจนนิเฟอร์ แอนน์ เดาด์นา (Jennifer Anne Doudna) จาก University of California, Berkeley, 
USA ได้รับรางวัลโนเบลสาขาเคมีใน ค.ศ. ๒๐๒๐ 
 เทคนิค CRISPR มีแนวคิดมาจากล าดับเบสที่ซ้ าในดีเอ็นเอของแบคทีเรียและอาร์เคีย อันเป็น
ส่วนหนึ่งของระบบภูมิคุ้มกัน กล่าวคือ ถ้าแบคทีเรียเซลล์หนึ่งสามารถทนต่อการเข้าท าลายโดยไวรัสได้ 
มันจะตัดต่อบางส่วนของดีเอ็นเอไวรัสเข้ากับดีเอ็นเอ CRISPR ของตนเอง เพ่ือเก็บไว้เป็นความจ าถ้าถูก
ไวรัสเข้าโจมตีอีก ชาร์บ็องตีเยและเดาด์นาพบว่า สมบัตินี้สามารถใช้เป็นเครื่องมือปรับแต่งยีนในจีโนมได้ 
โดยมีข้ันตอนคือ (๑) สร้างสาย RNA น า (guide RNA) ที่สอดคล้องกับล าดับ DNA ตรงต าแหน่งที่ต้องการ
จะตัด แล้วต่อเอนไซม์ Cas9 เข้าไว้ด้วยกัน (๒) สาย RNA น าจะตามหา DNA เป้าหมายบนโครโมโซม 
โดยน าเอนไซม์ Cas9 ไปตัดสาย DNA ที่ต าแหน่งจ าเพาะ (๓) เซลล์จะซ่อมแซมชิ้น DNA ที่ถูกตัด โดยรับ
เอา DNA template ที่เราสอดใส่เข้าไป เกิดเป็นแบคทีเรียที่มีลักษณะใหม่ น าไปใช้ถ่ายยีนให้แก่พืช
เป้าหมายต่อไป  ปัจจุบันมีผู้ใช้ประโยชน์การปรับแต่งจีโนมใน ๓ สาขา ได้แก่ (๑) การปรับปรุงพันธุ์พืช
เศรษฐกิจที่ส าคัญ เช่น ข้าว ข้าวสาลี ข้าวโพด มันฝรั่ง ถั่วเหลือง แคโนลา เห็ด แตงกวา เพ่ือเพ่ิมผลผลิต 
ปริมาณแป้ง ความหอม คุณค่าทางอาหาร คุณภาพในการเก็บรักษา ต้านทานโรค ต้านทานสารก าจัด
วัชพืช (๒) การปรับปรุงพันธุ์สัตว์ เช่น ผลิตวัวนมที่ไม่มีเขา สัตว์ต้านทานโรคไวรัสและแบคทีเรีย (๓) การ
ปรับแต่งที่อยู่ระหว่างทดลองใช้ทางการแพทย์ เพ่ือรักษาโรคมะเร็งบางชนิดและโรคที่ถ่ายทอดทาง
พันธุกรรม  
 การพัฒนาพันธุ์พืชและสัตว์โดยการปรับแต่งจีโนมท าให้เกิดปัญหาด้านกฎหมายที่ใช้ควบคุม 
เหมือนที่ต้องมีกฎหมายการใช้เทคโนโลยีพันธุวิศวกรรมเพ่ือสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม โดยมีแนว
ทางการออกกฎหมายอยู่ ๓ แนวทาง คือ (๑) ร่างระเบียบเฉพาะขึ้นมาใหม่ เช่น ประเทศอาร์เจนตินา ซ่ึง 
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จัดท าระเบียบใหม่ที่ใช้กับการปรับปรุงพันธุ์พืชโดยวิธีปรับแต่งจีโนม ตั้งแต่ ค.ศ. ๒๐๑๕ ถือเป็นประเทศ
แรกที่มีกฎระเบียบเฉพาะกับเทคโนโลยีใหม่นี้ (๒) ปรับระเบียบที่มีอยู่ตามผลิตภัณฑ์ เช่น แคนาดา 
สหรัฐอเมริกา ออกกฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการปรับแต่งจีโนมไว้ในกฎหมายสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
(GE/GM) เดิม โดยอาศัยลักษณะของผลิตภัณฑ์ ได้แก่ ความใหม่และที่มา (ยีน) ของลักษณะที่ใช้
ปรับแต่ง เป็นแต่ละกรณีไป โดยไม่สนใจเทคนิคที่ใช้ว่าเป็นพันธุวิศวกรรมแบบใด (๓) ปรับระเบียบตาม
วิธีการที่ใช้ปรับแต่งจีโนม เช่น ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ ยุโรป อินเดีย ซึ่งใช้วิธีการเป็นตัวก าหนด
กฎระเบียบ ท าให้มีแนวโน้มว่า วิธีปรับแต่งจีโนมจะถูกจัดอยู่ภายใต้กฎระเบียบเดียวกับที่ใช้กับ  
พันธุวิศวกรรมที่มีอยู่ 
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สาขาวิชาหลักประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร ์

ศาสตราจารย์เกียรติคุณปรีดา  วิบูลย์สวัสดิ์   
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

 ใน พ.ศ. ๒๕๖๑ คณะกรรมการโครงการประเมินคุณภาพผลงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีฯ ของส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) กลุ่มวิชาวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี ได้
เคยก าหนดไว้ว่า สาขาวิชาหลัก (main subject discipline) เป็นสาขาวิชาที่อยู่ในสถาบันอุดมศึกษาไม่
น้อยกว่า ๑๕ แห่ง  ด้วยหลักการดังกล่าว คณะกรรมการฯ จึงได้จัดให้ประเภทวิศวกรรมศาสตร์ มี ๗ 
สาขาวิชาหลัก  ในสหราชอาณาจักร Research Excellence Framework 2014 (REF 2014) ได้ก าหนด
ว่า สาขาวิชาหลักเป็นสาขาวิชาที่อยู่ในสถาบันอุดมศึกษาไม่น้อยกว่า ๓๐ แห่ง 
 สมาชิกประเภทวิศวกรรมศาสตร์ ส านักวิทยาศาสตร์ ราชบัณฑิตยสภา ได้หารือและมีความเห็น
ว่า สาขาวิชาหลักประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ควรเป็นสาขาวิชาที่อยู่ในสถาบันอุดมศึกษาไทยไม่น้อย
กว่า ๒๐ แห่ง  สมาชิกประเภทวิศวกรรมศาสตร์ฯ ได้แบ่งกันหาข้อมูลจากสถาบันอุดมศึกษาในประเทศ  
รวมทั้งกลุ่มมหาวิทยาลัยราชมงคล และกลุ่มมหาวิทยาลัยราชภัฏ แล้วสรุปได้ ๑๐ สาขาวิชาหลัก ใน
ประเภทวิศวกรรมศาสตร์  ดังต่อไปนี้ 

สาขาวิชาหลัก                     Main Discipline                    จ้านวนสถาบัน 
     วิศวกรรมเกษตรและอาหาร    Agricultural & Food Eng              ๓๑ 
     วิศวกรรมเคมี                           Chemical Eng                               ๒๒   
      วิศวกรรมเครื่องกล                Mechanical Eng                           ๔๓ 
      วิศวกรรมโทรคมนาคม            Telecommunication Eng ๑๘ 
      วิศวกรรมไฟฟ้า                    Electrical Eng ๗๙ 
      วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์          Electronic Eng    ๒๖ 
      วิศวกรรมยานยนต์                Automotive Eng                           ๒๒ 
     วิศวกรรมโยธา                     Civil Eng ๓๙ 
     วิศวกรรมระบบการผลิต          Manufacturing System Eng 
      วิศวกรรมสหวิทยาการ           Interdisciplinary Eng                      ๓๔ 

วิศวกรรมสหวิทยาการ ประกอบด้วยสาขาวิชาเฉพาะทาง (specialized discipline) ของ
สถาบันอุดมศึกษาในประเทศ ไม่น้อยกว่า สาขาวิชาละ ๕ สถาบัน 

       สาขาวิชาเฉพาะทาง                 Specialized Discipline            จ้านวนสถาบัน 
      วิศวกรรมชีวภาพ                     Bio-Eng                                        ๗ 
      วิศวกรรรมชีวเวช                     Biomedical Eng                           ๘ 
      วิศวกรรมทรัพยากรน้ า                 Water Resources Eng                ๗ 
      วิศวกรรมพลังงาน                        Energy Eng                             ๖ 
      วิศวกรรมเมคาทรอนิกส์             Mechatronics Eng          
     วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม                   Environmental Eng                    ๗ 
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วิศวกรรมสหวิทยาการได้ครอบคลุมความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์หลายสาขาที่เกี่ยวข้องกันใน

สถานการณ์จริง   คณะวิศวกรรมศาสตร์ขนาดใหญ่ในประเทศน่าจะให้ความส าคัญแก่วิศวกรรม 
สหวิทยาการมากขึ้น 

Research Excellence Framework 2014, UK ได้จัดประเภทสาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร์ที่อยู่
ในสถาบันอุดมศึกษาไม่น้อยกว่า ๓๐ แห่ง ให้เป็น ๔ กลุ่มสาขาวิชาหลัก ตามพ้ืนฐานทางวิชาการ ได้แก่ 
กลุ่มวิศวกรรมเครื่องกล  (mechanical engineering science) กลุ่มวิศวกรรมไฟฟ้า (electronics 
engineering science) กลุ่มวิศวกรรมโยธา (civil engineering science) และกลุ่มวิศวกรรมทั่วไป 
(general engineering) 
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 เทคโนโลยีการรีไซเคิลขยะพลาสติก :  
กรณีศึกษาของประเทศญี่ปุน่ (ภาค ๖) 
ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.วิวัฒน์  ตัณฑะพานิชกุล  

ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมและเทคโนโลยีเคมี 

เป็นที่ทราบกันดีว่า ขยะพลาสติกรุกล้ าเข้าไปในพ้ืนที่ที่ห่างไกลที่สุดของโลก รวมถึงเขตอาร์กติกและ
แอนตาร์กติกในวิถีปัจจุบันการไหลของพลาสติกเข้าสู่มหาสมุทรจะเพ่ิมขึ้นเป็น ๓ เท่า ภายในปี ๒๕๘๓ 
เป็น ๒๙ ล้านเมตริกตันต่อปี เทียบเท่ากับพลาสติก ๕๐ กิโลกรัมส าหรับชายฝั่งทุก ๆ เมตรทั่วโลกตาม
การตรวจสอบขยะพลาสติกโดย Pew Charitable Trusts และ Systemiq ซึ่งเป็นบริษัทที่ส่งเสริมความ
ยั่งยืน  ข่าวดีก็คือเทคโนโลยีที่มีอยู่สามารถลดกระแสขยะพลาสติกลงได้ ร้อยละ ๘๐ (ฐานปี ๒๕๖๓) 
ภายในปี ๒๕๘๓ แต่การบรรลุเป้าหมายดังกล่าวจะต้องใช้วิธีแก้ปัญหาที่ครอบคลุมแบบครบวงจรโดย
เน้นที่การลดและทดแทนการใช้พลาสติก รวมถึงระบบการจัดการของเสียที่ดีขึ้น  รายงานนี้สรุปว่า 
อุปสรรคในการเปลี่ยนแปลงคือกฎระเบียบ รูปแบบธุรกิจ และกลไกการระดมทุนที่ไม่เพียงพอ ถึงแม้
ภาคอุตสาหกรรมและรัฐบาลจะปฏิบัติตามข้อผูกพันในปัจจุบันทั้งโลก จะคาดการณ์ได้ว่า  ปริมาณ
พลาสติกท่ีเข้าสู่มหาสมุทรจะลดลงเพียงร้อยละ ๗ ภายในปี ๒๕๘๓  เห็นได้ชัดว่า เทคโนโลยีการรีไซเคิล
ขยะพลาสติกแบบองค์รวมที่ประหยัด มีประสิทธิภาพ รวมถึงระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน เป็นสิ่งที่ขาด
ไม่ได้ในการพัฒนาสังคมสมัยใหม่อย่างยั่งยืนตลอดจนการอยู่รอดในระยะยาวของมนุษยชาติ 

ดังเช่นการน าเสนอที่ผ่าน ๆ มา ผู้นิพนธ์ได้เลือกประเทศญี่ปุ่นเป็นกรณีศึกษา วัตถุประสงค์ของ
การน าเสนอแบบต่อเนื่องนี้คือการเรียนรู้จากประสบการณ์อันมีค่าของญี่ปุ่นและเพ่ือปรับปรุงให้ดีขึ้นโดย
ไม่ท าผิดแบบซ้ าเดิม ก่อนที่จะบรรยายต่อในหัวข้อที่เหลือจากวันที่ ๑๖ กันยายน พ.ศ. ๒๕๖๓  การ
น าเสนอในวันนี้จะเริ่มต้นด้วยการเปิดเผยล่าสุดจากเอสซีจี (SCG) เกี่ยวกับนวัตกรรมเทคโนโลยีรีไซเคิล
เชิงเคมีที่เปลี่ยนพลาสติกหลังการบริโภคให้เป็นวัตถุดิบหมุนเวียนส าหรับโรงงานปิโตรเคมี โดยที่ธุรกิจ  
เคมิคอลส์เอสซีจีจะเริ่มเดินโรงงานสาธิตแห่งแรกสุดในประเทศไทยในกลางปี ๒๕๖๔  จากนั้นหัวข้อ
บรรยายถัดไปจะกล่าวถึงพระราชบัญญัติการรีไซเคิลภาชนะและบรรจุภัณฑ์ของญี่ปุ่น ซึ่งประกาศใช้ครั้ง
แรกใน ค.ศ. ๑๙๙๕ และแก้ไขใน พ.ศ. ๒๕๔๙  พระราชบัญญัตินี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือตอบสนองความ
ต้องการที่เพ่ิมขึ้นในการลดปริมาณขยะของแข็งและใช้ประโยชน์จากทรัพยากรที่สามารถรีไซเคิลได้อย่าง
เต็มที่ ด้วยวิธีการคัดแยกและรีไซเคิลขยะประเภทภาชนะและหีบห่อ  ตามพระราชบัญญัตินี้ Japan 
Containers and Packaging Recycling Association (JCPRA) จะปฏิบัติตามความรับผิดชอบในการ
ลงทุนและจัดการค่าธรรมเนียมรีไซเคิลอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจ่ายโดยหน่วยงานธุรกิจที่ระบุไว้ในการ
ด าเนินการรีไซเคิล ๓ ประเด็นหลัก ๓ ข้อของพระราชบัญญัตินี้คือ 

(๑) เพ่ือส่งเสริมการจัดตั้งสังคมที่ยั่งยืนตาม 3Rs (reduce, reuse, recycle หรือ ลด-ใช้ซ้ า- 
รีไซเคิล) ที่ก าหนดไว้ในพระราชบัญญัติพื้นฐานเพ่ือการสถาปนาสังคมที่ใช้การรีไซเคิลเป็นฐาน 

(๒) เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพด้านต้นทุนทั่วทั้งสังคม และ 
(๓) เพ่ือส่งเสริมความร่วมมือของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทั้งหมด รวมทั้งรัฐบาล เทศบาล องค์กร

ธุรกิจและประชาชนเนื่องจากข้อจ ากัดด้านเวลา หัวข้อของการรีไซเคิลขวด PET จะน าเสนอในครั้งถัดไป 
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การวางแผนด้านบคุลากรเพื่อตอบสนองต่อยุทธศาสตร์ 
การพัฒนาอุตสาหกรรมด้านสุขภาพและการแพทย ์

ศาสตราจารย์กิตติคุณ นพ.สุทธพิร  จิตต์มิตรภาพ  
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชาศัลยศาสตร์ 
ยุทธศาสตร์การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมของประเทศไทย ในเชิงประเด็นประกอบด้วยหลาย

ประเด็น โดยทีใ่น ประเด็นด้านสุขภาพการแพทย์และสาธารณสุขประกอบด้วย 
๑. การวิจัยเพื่อพัฒนาระบบบริการสุขภาพ เช่น การบริการในสถานพยาบาล การบริการระดับ

ชุมชน การส่งต่อผู้ป่วยและความร่วมมือ วิทยาการระบาดของโรค 
๒. การวิจัยเพื่อพัฒนาระบบ เช่น ระบบข้อมูล ระบบโลจิสติกส์ ระบบหลักประกันสุขภาพ  
๓. อุตสาหกรรมด้านการแพทย์ เช่น การวิจัยเพ่ือพัฒนาเครื่องมือ อุปกรณ์ทางการแพทย์ ยา 

ชีววัตถุ ชุดตรวจวินิจฉัย รวมถึงการวิจัยเพ่ือใช้ประโยชน์จากสมุนไพร การวิจัยเพ่ือการแพทย์แม่นย า 
หรือ Genomic Medicine ระบบบริการแบบ Telemedicine ผ่านอินเทอร์เน็ตและสมาร์ตโฟน รวมถึง
อุตสาหกรรมหรือธุรกิจด้านสุขภาพ 

ในส่วนของอุตสาหกรรมด้านการแพทย์และสุขภาพนั้น ผู้ประกอบการเก่ียวกับอุตสาหกรรมและ
ธุรกิจนี้ในประเทศไทยประเมินว่า ยังมีฃนาดเล็กแต่มีโอกาสเติบโตสูงในหลาย ๆ ด้าน เนื่องจากมีความ
ต้องการจากผู้ใช้บริการเพ่ิมมากขึ้น ซึ่งจะเกิดความต้องการบุคลากรที่มืความรู้ ความช านาญ ความ
เชี่ยวชาญแขนงต่าง ๆ โดยต้องมกีารเตรียมความพร้อมตั้งแต่ปจัจุบัน 

จากการส ารวจและวิเคราะห์ความต้องการบุคลากรในอีก ๕ ปีข้างหน้าส าหรับอุตสาหกรรม
สุขภาพและการแพทย์ โดยแยกวิเคราะห์ตามสามัตถิยะ Functional Competency และสาขาความ
เชี่ยวชาญ ตามลักษณะ กระบวนการการผลิตพบว่า วิทยาศาสตร์สาขาเคมีและชีวเคมีเป็นกลุ่มที่มืความ
ต้องการมากที่สุดประมาณ ๕,๐๐๐ คน วิทยาศาสตร์ ชีววิทยาประมาณ ๓,๐๐๐ คน วิศวกรการผลิต
ประมาณ ๒,๖๐๐ คน เภลัซกร ๑,๕๐๐ คน สาขา การแพทย์ที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยคลินิก ๑,๕๐๐ คน 
วิศวกรรมชีวเวช ๓๐๐ คน 

ทั้งนี้ ภาระหน้าที่ที่มอบหมายจะเป็นการท างานแบบบูรณาการระหว่างบุคลากรหลายสาขา 
ได้แก่  

- Good Manufacturing  
- Pharmacovigilance integration  
- Biorisk management  
- Cell culture 
- Biological Product Development  
- Chemical Risk Management  
- Biocompatibility  
- Medical devices technology 

 
 
 



๕๑ 

 

บทคัดย่อการบรรยายของราชบัณฑิตและภาคสีมาชิก ส านักวิทยาศาสตร์ ราชบัณฑติยสภา  

 
ข้อมูลจากการส ารวจความต้องการของภาคการผลิตที่ได้รับต้องน าไปส่งต่อให้แก่มหาวิทยาลัย

เพ่ือการพัฒนาปรับปรุงทั้งเนื้อหาและกระบวนการถ่ายทอดความรู้  เพ่ือให้ผู้เรียนหรือบัณฑิตมีความรู้
ทักษะความสามารถที่ตรงกับสมรรถนะของแรงงานในภาคอุตสาหกรรมสุขภาพและการแพทย์ที่ก าลัง
เติบโตขึ้น 
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ความหลากหลายของเห็ดทรัฟเฟิลในประเทศไทย ตอนที่ ๒ :  
วิธีการศึกษาด้วยเทคนคิอณูชีวโมเลกุล 

ศาสตราจารย์เกียรติคุณ ดร. สายสมร  ล้ายอง 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร และสัตวแพทยศาสตร์  

สาขาวิชาทรัพยากรธรรมชาติ 

 เห็ดทรัฟเฟิล (Tuber spp.) เป็นเห็ดบริโภคได้ที่จัดอยู่ในไฟลัม Ascomycota เป็นเห็ดที่สร้าง
ดอกเห็ดใต้ดิน และเป็นไมคอร์ไรซา (mycorrhiza) มีราคาแพงที่สุดในโลก มีผู้ค้นพบในทวีปยุโรป 
อเมริกา ออสเตรเลีย และเอเชีย ตั้งแต่ ค.ศ. ๑๙๘๐ พบทั่วโลก ๒๘ ชนิด คือ ในประเทศจีน อินเดีย 
ญี่ปุ่น ไต้หวัน ๒๖ ชนิด และไทย ๒ ชนิด ความหลากหลายของทรัฟเฟิลในเอเชียมีสูง แต่ยังมีการศึกษา
น้อยมาก ในประเทศไทยมีผู้ค้นพบทรัฟเฟิลชนิดใหม่ของโลก ๒ ชนิด คือ ทรัฟเฟิลขาวเทพสุคนธ์ 
(Tuber thailandicum) และทรัฟเฟิลขาวล้านนา (T. lannaense)  ในการเก็บเห็ดทรัฟเฟิลใน
ธรรมชาติหรือที่มีการปลูกเพ่ือการค้าหรือบริโภคจะใช้สัตว์เลี้ยง เช่น สุกร สุนัข ซึ่งมีข้อจ ากัดในเรื่องเวลา
และค่าใช้จ่ายในการสอนสัตว์  ปัจจุบันมีผู้ใช้การตรวจดีเอ็นเอในสิ่งแวดล้อม (environmental DNA; 
eDNA) เพ่ือศึกษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติ เพราะเป็นเทคนิคที่มีประสิทธิภาพสูง มี
ขั้นตอนที่รวดเร็ว ดังนั้น ผู้นิพนธ์จึงมีวัตถุประสงค์ที่จะใช้ดีเอ็นเอในสิ่งแวดล้อมเพ่ือตรวจสอบความ
หลากหลายของเห็ดทรัฟเฟิลในอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่ (พ.ศ. ๒๕๖๐) ผู้นิพนธ์
ได้ออกแบบไพร์เมอร์ที่จ าเพาะเจาะจงในส่วน internal transcribe spacer (ITS) ของไรโบโซมเป็น
ต าแหน่ง DNA บาร์โคดของเห็ดทรัฟเฟิลชนิดใหม่ที่พบแล้วทั้ง ๒ ชนิด  ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า 
ไพร์เมอร์ที่ออกแบบมีความจ าเพาะกับเห็ดทรัฟเฟิลทั้ง ๒ ชนิด เมื่อทดสอบกับดีเอ็นเอที่มีอยู่ในตัวอย่าง
ดิน และพบว่าดินชั้นที่มีความลึก ๕-๑๐ เซนติเมตรเป็นช่วงความลึกของดินที่เหมาะสมในการตรวจหา
ต าแหน่งของเห็ดทรัฟเฟิล  เมื่อใช้ เทคนิค next-generation sequencing (NGS) พบว่า หน่วย
อนุกรมวิธานปฏิบัติการ (OUT) ที่หมายเลข ๑๖๒ เป็นดีเอ็นเอของเห็ดทรัฟเฟิล โดยมีสัญญาณเชิงบวก 
ในดิน ๓๑ ตัวอย่างจากทั้งหมด ๓๘ ตัวอย่าง จากสัญญาณเชิงบวก ๒๘ สัญญาณ ในดินที่ไม่เคยขุดค้นมา
ก่อน พบ ๑๖ สัญญาณที่ยืนยันว่าเป็นทรัฟเฟิลขาวเทพสุคนธ์ โดยการขุดพบดอกเห็ด ซึ่งตรวจลักษณะ
สัณฐานและวิเคราะห์สายวิวัฒนาการโมเลกุล  นอกจากนี้ยังพบทรัฟเฟิลขาวอิตาเลียน (T. magnatum) 
เป็นครั้งแรกในทวีปเอเชียอีกด้วย 
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การพัฒนามอโนโคลนัล (Monoclonal) แอนติบอดีต้นแบบ 
จากผู้ป่วยโควิด-๑๙ ที่หายดีแล้ว 

รองศาสตราจารย์ นพ.ณัฐชัย  ศรีสวัสดิ์  
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชาอายุรศาสตร์ 
โรคโควิด-๑๙ เป็นปัญหาส าคัญระดับโลกที่ส่งผลกระทบอย่างมากต่อระบบสาธารณสุขและ

เศรษฐกิจของโลกรวมทั้งประเทศไทย  เมื่อวันที่ ๑๑ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๓ องค์การอนามัยโลกได้
ประกาศให้โควิด-๑๙ เป็นโรคระบาด (Pandemic) ที่มีผู้ติดเชื้อทั่วโลก ในปัจจุบันมีหลักฐานชัดเจนว่า 
การติดเชื้อไวรัสโควิด-๑๙ พบมากและมีความรุนแรงมากขึ้นในกลุ่มวัยผู้ใหญ่  จากสถานการณ์การแพร่
ระบาดของโรคโควิด-๑๙ ที่เกิดขึ้นทั่วโลกขณะนี้การป้องกันการติดเชื้อท าได้เพียงท าตามนโยบายทาง
สังคมและการฉีดวัคซีน เพ่ือลดการติดเชื้อที่เพ่ิมขึ้น  อย่างไรก็ตามการใช้มาตรการดังกล่าวไม่สามารถ
ป้องกันการติดเชื้อได้ทั้งหมด  

ในกรณีที่เกิดการติดเชื้อ ปัจจุบันยังไม่มียาที่มีประสิทธิภาพในการรักษาผู้ป่วยได้เป็นอย่างดี 
และยังต้องพ่ึงพาการให้ยารักษาแบบประคับประคองตามอาการของผู้ป่วย  ในปัจจุบันมีผู้น าเอา
แอนติบอดีมาใช้ในการรักษาและแทรกแซงโรคติดเชื้อไวรัส โรคมะเร็ง เพราะการใช้แอนติบอดีเป็นวิธีที่
ให้ผลการรักษาที่ดี และมีข้อได้เปรียบเหนือการรักษาวิธีอ่ืน  จากหลักการที่แอนติบอดีสามารถไป
ขัดขวางโมเลกุลเป้าหมายได้อย่างจ าเพาะเจาะจงสูง จึงมีความปลอดภัยและทนต่อการกลายพันธุ์ของ
แอนติเจน ท าให้การใช้ยาแอนติบอดีเป็นแนวทางการรักษาที่มีความส าคัญอย่างมากในวงการแพทย์และ
การพัฒนายาในปัจจุบัน 

ถึงแม้จะมีการใช้พลาสมาหรือแอนติบอดีจากผู้ที่หายป่วยจากโรคโควิด -๑๙ แล้ว มาใช้รักษา
ผู้ป่วยที่มีอาการรุนแรง แต่ก็ยังมีข้อจ ากัดในหลายเรื่อง เช่น ความเหมาะสมของแอนติบอดีของผู้ให้ต่อ
ผู้รับ ปริมาณแอนติบอดีอาจจะไม่ เพียงพอกับความต้องการในช่วงที่มีการระบาดอย่างหนัก ใน
ขณะเดียวกันมีงานวิจัยหลายงานที่ผลิตและพัฒนาฮิวแมนมอโนโคลนัลแอนติบอดีที่สามารถไปยับยั้งการ
ติดเชื้อที่ก่อโรคโควิด-๑๙  ปัจจุบันเทคโนโลยีในการพัฒนายาแอนติบอดีได้พัฒนาไปอย่างรวดเร็ว ท าให้
เกิดเทคโนโลยีที่ท าให้สามารถพัฒนาและผลิตยาแอนติบอดีที่มีประสิทธิภาพออกมาได้ในเวลาอันรวดเร็ว 
โดยอาศัยเทคโนโลยีที่สามารถน ามาใช้คัดเลือกบีเซลล์ (B cells : เซลล์ที่ท าหน้าที่ผลิตแอนติบอดี) ที่
ผลิตแอนติบอดีท่ีมีคุณสมบัติดีที่สุดตามต้องการได้ในเวลาอันสั้น  

ดังนั้น ด้วยสถานการณ์ที่ โรคโควิด-๑๙ ก าลังระบาด ในปัจจุบัน ทางทีมวิจัยจึงเล็งเห็นถึง
ประโยชน์และประสิทธิภาพของเทคโนโลยีดังกล่าวในการใช้พัฒนาแอนติบอดีต้นแบบที่ผลิตจากบีเซลล์
ของผู้ป่วยโรคโควิด-๑๙ ที่หายดีแล้ว ซึ่งจะท าให้ได้แอนติบอดีต้นแบบที่สามารถน าไปพัฒนาต่อยอดผลิต
เป็นยาที่สามารถใช้รักษาโรคโควิด-๑๙ ได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความปลอดภัยในอนาคตต่อไป 
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เศรษฐกิจบีซีจี (BCG Economy) 

ศาสตราจารย์ ดร.ศุภชัย  ปทุมนากุล  
ภาคีสมาซิก ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการ 

BCG Economy หรือเศรษฐกิจบีซีจี หมายถึง เศรษฐกิจชีวภาพ (bio economy) เศรษฐกิจ
หมุนเวียน (circular economy) และเศรษฐกิจสีเชียว (green economy) ซึ่งรัฐบาลไทยได้น ามาใช้
เป็นยุทธศาสตร์การพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศในปัจจุบัน โดยได้ประกาศเป็นวาระแห่งชาติเมื่อเดือน
มกราคม พ.ศ. ๒๕๖๔ และได้ก าหนดยุทธศาสตร์ในการพัฒนาเศรษฐกิจบีซีจีของประเทศ อีกทั้งให้
หน่วยงานต่าง ๆ ก าหนดแผนปฏิบัติงานและโครงการต่าง ๆ ในด้านบีซีจี ระยะ ๕ ปี (พ.ศ. ๒๕๖๔-
๒๕๖๙) 

ในการบรรยายนี้ผู้นิพนธ์จะได้อธิบายถึงความหมายของบีซีจีในระดับสากล ความเชื่อมโยงของ
เศรษฐกิจบีซีจีกับเป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืน หรือเอสดีจี (SDG) ของสหประซาชาติ และจะมุ่งเน้น
ไปที่การพัฒนาเศรษฐกิจหมุนเวียน (circular economy) ที่มีความส าคัญมากขึ้นเรื่อย ๆ แต่ประเทศ
ไทยยังให้ความส าคัญไม่มากนัก ทั้งท่ีประเทศไทยมีศักยภาพสูงในการพัฒนาเศรษฐกิจหรือธุรกิจในด้านนี้ 
การพัฒนาเศรษฐกิจหมุนเวียนนั้นจะต้องได้รับการส่งเสริมและสนับสนุนรูปแบบทางธุรกิจใน ๔ ด้าน 
ประกอบด้วย (๑) การปรับเปลี่ยนรูปแบบธุรกิจการเป็นแบบการให้บริการแทนการขายผลิตภัณฑ์ 
(service instead of product) (๒) การออกแบบผลิตภัณฑ์และกระบวนการผลิตที่สามารถท าให้
หมุนเวียนได้ (๓) การสร้างเครือข่ายการหมุนเวียนแบบครบวงจรตลอดโซ่คุณค่าของผลิตภัณฑ์ และ (๔) 
เน้นการใช้ทรัพยากรแบบหมุนเวียนและความยั่งยืนเป็นจุดขาย 

นอกจากนี้ ในการบรรยายครั้งนี้ผู้นิพนธ์ยังได้อธิบายถึงเทคโนโลยีใหม่ ๑๐ ด้านที่มีส่วนท าให้
การท าธุรกิจเศรษฐกิจหมุนเวียนเป็นไปได้และสามารถเติบโตได้มากขึ้น โดยคาดว่า อุตสาหกรรม ๕ 
อย่าง ที่มีแนวโน้มว่าจะได้ประโยชน์และมีศักยภาพความพร้อมที่จะเข้าสู่การท าเศรษฐกิจหมุนเวียน ก็
คืออุตสาหกรรมการผลิต อุตสาหกรรมเครื่องนุ่งห่ม อุตสาหกรรมรถยนต์ อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์ และ
อุตสาหกรรมก่อสร้าง 
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การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติในด้านเภสัชกรรม 

ศาสตราจารย์ ดร. ภก.พรศักดิ์  ศรีอมรศักดิ์ 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ สาขาวิชาเภสัชศาสตร์ 

 การพิมพ์สามมิติ  (3D printing) เป็นกระบวนการสร้างวัตถุสามมิติจากแหล่ งข้อมูล
อิเล็กทรอนิกส์ สามารถช่วยสร้างสรรค์ชิ้นงานที่มีความละเอียดซับซ้อนโดยไม่ต้องใช้เครื่องจักรราคาแพง
และไม่ต้องท าแม่พิมพ์ขึ้นมาก่อน สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบหรือดีไซน์ของผลิตภัณฑ์ได้ง่าย มีผู้น าเอา
เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติไปใช้ในอุตสาหกรรมการบินและอุตสาหกรรมยานยนต์มานานแล้ว แต่การใช้
งานด้านการดูแลสุขภาพโดยเฉพาะอุตสาหกรรมยานั้นค่อนข้างใหม่และก าลังได้รับความสนใจเพ่ิมขึ้นมาก
ในต่างประเทศ ใน ค.ศ. ๒๐๑๕ ส านักงานคณะกรรมการอาหารและยาของสหรัฐอเมริกาได้อนุมัติให้ขึ้น
ทะเบียนยาที่ผลิตจากเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติชนิดแรก คือ Spritam®  ประโยชน์หลักของเทคโนโลยี
การพิมพ์สามมิติอยู่ที่การผลิตยาปริมาณน้อย โดยอาจมีขนาด รูปร่าง และลักษณะการปลดปล่อยยาตาม
ต้องการ ซึ่งอาจท าให้แนวคิดเรื่องยาเฉพาะบุคคล (personalized medicine) กลายเป็นความจริง 

ในการบรรยายนี้ ผู้นิพนธ์จะกล่าวถึงการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติในด้านเภสัช
กรรม ๔ ประเด็น ได้แก่ (๑) รูปแบบยาเฉพาะ เช่น ไมโครแคปซูล โครงเลี้ยงเซลล์ (scaffold)  (๒) การ
ให้ยาเฉพาะบุคคล เช่น ยาเม็ดหลายตัวยา (polypill)  (๓) ระบบน าส่งยาที่มีการปลดปล่อยยาแบบ
ซับซ้อน โดยการสร้างรูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อน มีรูพรุน และมีตัวยาหลายชนิด และ (๔) อุปกรณ์ด้าน
เภสัชกรรม เช่น อุปกรณ์ช่วยจ่ายยา อุปกรณ์หรือเครื่องมือแพทย์ชนิดชะลอการปลดปล่อยตัวยา  
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ปัญหาโควิด-๑๙ ความหวังอยู่ที่วคัซีน 

ศาสตราจารย์ นพ.ยง  ภู่วรวรรณ 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชากุมารเวชศาสตร์ 

ปัญหาโรคโควิด-๑๙ (Covid-19) ได้ผ่านมาเป็นระยะเวลายาวนานกว่า ๑ ปีแล้ว อัตราการ
แพร่กระจายโรค และความสูญเสียยังคงมีอย่างต่อเนื่อง  องค์การอนามัยโลกรายงานจ านวนผู้ป่วยใน
วันที่ ๓๐ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๔ ว่า ผู้ป่วย ๑๒๗.๓ ล้านคนเสียชีวิต ๒.๗๘ ล้านคน หรือประมาณร้อยละ 
๒ ของผู้ป่วยที่ได้รับรายงาน การระบาดมีแนวโน้มที่ดีขึ้นในประเทศที่ฉีดวัคซีนไปเป็นจ านวนมาก แต่ใน
ขณะเดียวกันตัวเลขในภาพรวมของการระบาดยังอยู่ในสภาพคงตัว บางประเทศมีการระบาดในรอบที่ ๓  
โดยมีอัตราการป่วยทั่วโลกตามที่ได้รับรายงานประมาณ ๕ แสนคนต่อวัน  โรคโควิด-๑๙ จะยุติลงได้เมื่อ
ประชากรส่วนใหญ่ทั่วโลกจะต้องมีภูมิต้านทานต่อโรค ไม่ว่าจะเกิดจากการติดเชื้อหรือได้รับวัคซีน
ป้องกันโรค  

หลังการระบาดใหญ่ วัคซีนได้รับการพัฒนาขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยใช้เวลาไม่ถึง ๑ ปี วัคซีน
สามารถใช้ป้องกันได้ในมนุษย์แบบภาวะฉุกเฉินมากกว่า ๑๒ ชนิด โดยเริ่มใช้ตั้งแต่เดือนธันวาคม พ.ศ. 
๒๕๖๓ จนถึงปัจจุบันสิ้นเดือนมีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๔ ประเทศต่าง ๆ ใช้วัคซีนไปแล้วเป็นจ านวนทั้งสิ้น
มากกว่า ๕๗๗ ล้านโดส โดยมีอัตราการใช้อยู่ที่วันละ ๑๕ ล้านโดส  อย่างไรก็ตาม ประเทศไทยได้เริ่มให้
วัคซีนตั้งแต่วันที่ ๒๘ กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๖๔ เป็นต้นมาจนสิ้นสุดในเดือนมีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๔ ได้ฉีด
วัคซีนไปแล้วไม่ถึง ๒๐๐,๐๐๐ โดส และคาดว่าจะมีการให้วัคซีนในอัตราที่เพ่ิมขึ้นอย่างก้าวกระโดด
ต่อไป โดยจะต้องฉีดวัคซีนให้ครบร้อยละ ๗๐ ของประชากรภายในสิ้นปีนี้ 

ผลกระทบของการให้วัคซีนแก่ประชากรหมู่มาก เพ่ือหวังให้เกิดภูมิคุ้มกันกลุ่ม ลดอุบัติการณ์
ของโรค ลดอัตราการแพร่กระจายเชื้อ และจะยุติการระบาดของโรคดังกล่าวได้  ในหลายประเทศที่มีการ
ระบาดสูงเริ่มเห็นผลจากการได้รับวัคซีนหมู่มาก เช่น อิสราเอล อังกฤษ สหรัฐอเมริกา อุบัติการณ์ของ
โรคลดลงอย่างเห็นได้ชัด  

ประเทศอิสราเอลเป็นประเทศที่ได้รับวัคซีนต่อประชากรมากที่สุดในโลกและรวดเร็ว โดยเริ่มให้
ตั้งแต่วันที่ ๑๙ ธันวาคม พ.ศ. ๒๕๖๓  ผู้ป่วยของโรคโควิด-๑๙ ในประเทศอิสราเอลมีจ านวนสูงสุดต่อ
วันเมื่อต้นเดือนมกราคม ประมาณ ๖,๐๐๐ คนต่อวัน และเมื่อสิ้นสุดเดือนมีนาคม จ านวนผู้ป่วยมีเป็น
เพียงหลักร้อยต้น ๆ ต่อวันเท่านั้น  ท านองเดียวกัน อัตราการเสียชีวิตของโรคโควิด-๑๙ ในอิสราเอลเมื่อ
เดือนมกราคมอยู่ในระดับสูงถึงวันละกว่า ๖๐ คน และเม่ือสิ้นเดือนมีนาคม มีอัตราการเสียชีวิตประมาณ
วันละ ๑๐ คน แนวโน้มของโรคลดลงอย่างเห็นได้ชัด และต่อไปก็คงจะยุติการระบาดของโรคลงได้  
(ดังแสดงในรูปที่ ๑) 

ปัญหาใหญ่ของประชากรโลกขณะนี้คือปริมาณวัคซีนไม่เพียงพอกับประชากรทั้งหมดที่มีจ านวน
ถึง ๗,๐๐๐ ล้านคน  ในขณะนี้จึงยังไม่สามารถลดการระบาดของโรคลงได้  

มีผู้คาดการณ์ว่า ภายในสิ้นปีนี้ การผลิตวัคซีนจะเพ่ิมขึ้นอย่างมากจนถึงปีหน้า และน่าจะ
เพียงพอส าหรับประชากรโลก แต่ปัญหาส าคัญที่จะต้องเผชิญต่อไปคือการกลายพันธุ์ของไวรัสที่ท าให้
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ประสิทธิภาพของวัคซีนลดลง และอาจจะต้องให้วัคซีนเพ่ิม หรือฉีดกระตุ้นในอนาคต เพ่ือเอาชนะโรค
ดังกล่าว เพื่อยุติการระบาดของโรคให้ได้ 

รูปที่ ๑ การระบาดของโรคโควิด-๑๙ ในประเทศอิสราเอล และการให้วัคซีน A แสดงจ านวน
ผู้ป่วยต่อวัน B แสดงจ านวนผู้เสียชีวิตต่อวัน 
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การจัดการอุณหภาพส้าหรับระบบแบตเตอรี่ของรถยนต์ไฟฟ้า 

ศาสตราจารย ์ดร.สมชาย  วงศ์วิเศษ   
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

ยานพาหนะไฟฟ้า (electric vehicle) คือยานพาหนะที่ฃับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า ซึ่งมีอยู่ด้วยกัน
หลายประเภท เช่น รถยนต์ไฟฟ้า (electric car) รถรางไฟฟ้า (electric tram) เครื่องบินไฟฟ้า 
(electric aircraft)  รถยนต์ไฟฟ้าสร้างขึ้นเป็นครั้งแรกในช่วงกลางศตวรรษที่  ๑๙  อย่างไรก็ตาม ด้วย
ข้อจ ากัดของแบตเตอรี่และต้นทุนของรถยนต์ที่ใช้น ้ามันเบนซิน ซึ่งมีราคาถูกลง ส่งผลให้ผู้ใช้รถยนต์
ไฟฟ้าลดลง  เครื่องยนต์เผาไหม้ภายในมีบทบาทส าคัญส าหรับยานยนต์เป็นเวลาเกือบ ๑๐๐ ปี 
จนกระทั่งในช่วงต้นของศตวรรษที่ ๒๑ ความกังวลที่เพ่ิมขึ้นเกี่ยวกับผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมควบคู่ไป
กับราคาน ้ามันที่เพ่ิมสูงขึ้น ท าให้มีผู้สนใจโครงสร้างพ้ืนฐานในการขนส่งทางไฟฟ้าอีกครั้ง  เมื่อกล่าวถึง
รถยนต์ไฟฟ้า หนึ่งในส่วนประกอบที่ส าคัญหลักคือแบตเตอรี่ที่เป็นแหล่งพลังงาน  ในปัจจุบันแบตเตอรี่ที่
นิยมใช้ในรถยนต์ไฟฟ้าคือแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน แต่เนื่องจากขณะอัดประจุและคายประจุจะเกิดความ
ร้อนขึ้น ซึ่งจะท าให้สมรรถนะและอายุการใช้งานลดลง การจัดการอุณหภาพของแบตเตอรี่ (battery 
thermal management) จึงเป็นสิ่งจ าเป็น  การระบายความร้อน (cooling system) จากแบตเตอรี่ถือ
เป็นส่วนหนึ่งของการจัดการอุณหภาพในรถยนต์ไฟฟ้าที่ใช้พลังงานจากแบตเตอรี่  เป้าหมายหลักคือการ
รักษาระดับอุณหภูมิของชุดแบตเตอรี่ให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสม โดยทั่วไประบบระบายความร้อนจะมี ๒ 
แบบด้วยกัน คือ ๑) การระบายความร้อนด้วยอากาศ (air cooling) ซึ่งเป็นวิธีที่ง่าย ต้นทุนต ่า แต่จะ
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิสภาพแวดล้อม การระบายความร้อนท าได้ไมดี่ ถ้าสภาพแวดล้อมมีอุณหภูมิสูง ๒) การ
ระบายความร้อนด้วยของเหลว (liquid cooling) ซึ่งจะใช้น้ าเป็นส่วนใหญ่  การระบายความร้อนด้วย
ของเหลวจะมีประสิทธิภาพดีกว่าการระบายความร้อนด้วยอากาศ แต่ก็มีความเสี่ยงต่อแบตเตอรี่เมื่อเกิด
การรั่วซึมของของเหลวที่ใช้ระบายความร้อน และมีราคาในการซ่อมบ ารุงสูง  นอกจากนั้นก็จะมีการ
ระบายความร้อนด้วยวิธีอ่ืน ๆ เช่น การระบายความร้อนด้วยวัสดุเปลี่ยนสถานะ (phase change 
material) การระบายความร้อนด้วยท่อความร้อน (pleat pipe) การใช้วิธีผสมผสานกันจากวิธีที่ 
กล่าวมา 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1


๕๙ 

 

บทคัดย่อการบรรยายของราชบัณฑิตและภาคสีมาชิก ส านักวิทยาศาสตร์ ราชบัณฑติยสภา  

การผลิตกัญชาอินทรีย์เพื่อประโยชนท์างการแพทย์ 
ในระดับอุตสาหกรรม 

ศาสตราจารย์ ดร.อานัฐ  ตันโช 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร และสัตวแพทยศาสตร์ สาขาวิชา

ปฐพีวิทยา 
 

กัญชาเป็นพืชดั้งเดิมที่พบได้ทั่วไปในภูมิภาค ต่าง ๆ ทั่วโลก เป็นพืชล้มลุก มีใบเป็นแฉก ๕ ถึง 
๑๑ แฉก ล าต้นสูง ๓ ถึง ๕ เมตร กัญชามีสารออกฤทธิ์ต่อจิตประสาทหรือสารเททระไฮโดรแคนนาบิ
นอล (ทีเอชซี) [Tetrahydrocannabinol (THC)] มีฤทธิ์ท าให้ติดและเมา  องค์การสหประชาชาติ
ก าหนดให้กัญชาเป็นพืชเสพติดที่มีฤทธิ์ต่อจิตประสาท (Psycho active) แต่ต่อมาได้คลายกฎ และ
อนุญาตให้น ามาใช้เฉพาะทางการแพทย์ โดยเฉพาะในสหรัฐอเมริกาได้อนุญาตให้ปลูกเพ่ือประโยชน์ทาง
การแพทย์และนันทนาการได้ในรัฐต่าง ๆ ๑๓ รัฐ แต่มีสรรพคุณทางยาที่สามารถน ามาพัฒนาเป็นยา
รักษาโรคได้  กัญชามีสายพันธุ์หลักอยู่ด้วยกัน ๓ สายพันธุ์ ได้แก่ Cannabis sativa, Cannabis indica 
และ Cannabis ruderalis  กัญชามีชื่อเรียกขานต่างกันไปในแต่ละภูมิภาค เช่น Cannabis, Marijuana, 
Marihuana, Hemp, Kief, Weed, Hashish, Bang  ประเทศไทยได้ออกกฎหมายห้ามปลูกกัญชาใน
ราชอาณาจักร ห้ามซื้อขายครอบครองมานานกว่า ๗๐ ปี และได้ผ่อนผันให้เริ่มกลับมาปลูกใหม่ภายใต้
การควบคุมอย่างเข้มงวดเมื่อกว่า ๒ ปีที่ผ่านมานี้ 

กัญชาสามารถน ามาเป็นส่วนผสมและขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์อย่างหลากหลาย เช่น น ามาผสมกับ
อาหาร ซึ่งในต่างประเทศนิยมเรียกสั้น ๆ ว่า edible อาหารเหล่านี้มักมีสารทีเอชซีเป็นองค์ประกอบ 
เช่น เบอร์เกอร์ บราวนี กัญชายังนิยมน ามาใส่ในเครื่องดื่ม เรียกว่า cannabis beverage ซึ่งช่วยให้
กล้ามเนื้อผ่อนคลาย เช่น ชา นม น้ าผลไม้  กัญชาที่ใช้เป็นส่วนผสมของเครื่องส าอาง เช่น canna lips 
ซึ่งเป็นลิปบาล์มที่มีสมบัติช่วยป้องกันแสง UV จากดวงอาทิตย์ได้ดี และยังสามารถขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์
อ่ืน เช่น ครีมลดความเจ็บปวด ครีมนี้ผลิตขึ้นจากกัญชาที่มีสัดส่วนของ THC:CBD เป็น ๑๕:๑๕ มิลลิกรัม 
ช่วยรักษาอาการปวดเมื่อยได้ดีเยี่ยม  ผลด้านการบ าบัดรักษาโรคของสารแคนนาบินอยด์ ในรูปแบบยา
ระงับปวดส าหรับอาการปวดเรื้อรังจากโรคเส้นประสาท รวมถึงรูปแบบของยากระตุ้นความอยากอาหาร
ในผู้ป่วยมะเร็ง และการรักษาภาวะกล้ามเนื้อหดเกร็งจากโรคปลอกประสาทเสื่อม รวมถึงอาการวิตก
กังวล อาการทางจิต อาการปวดกล้ามเนื้อเรื้อรังทั่วร่างกาย เป็นต้น 

การผลิตกัญชาเพื่อน ามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ์ที่ใช้กับมนุษย์ยังมีปัญหาการปนเปื้อน
จากสารเคมีก าจัดศัตรูพืช (สารก าจัดแมลง เชื้อรา และสารก าจัดวัชพืช) และปริมาณธาตุพิษ หรือธาตุ
โลหะหนัก ได้แก่ Hg, Pb, Cd, As และ Cr  เนื่องการพืชกัญชามีกลิ่นเฉพาะตัวที่ดึงดูดแมลงศัตรูพืชได้ดี 
จึงต้องใช้สารเคมีสังเคราะห์ในการก าจัดศัตรูพืชในการผลิตพืชตลอดระยะการปลูก รวมทั้งการใช้มูลไก่
และสุกร ในกระบวนการผลิตตามภูมิปัญญาชาวบ้านจะท าให้มีธาตุโลหะหนักตกค้างสะสมอยู่ เนื่องจาก
การปนเปื้อนของโลหะหนักเหล่านั้นในมูลสัตว์ที่ผลิตในระบบฟาร์มขนาดใหญ่  ดังนั้น การผลิตกัญชา
ทางการแพทย์ในระดับอุตสาหกรรมอินทรีย์จึงจ าเป็น เพ่ือให้ไดผ้ลผลิตที่สะอาดปลอดภัย ไม่มีผลทางลบ
ต่อสุขภาพของมนุษย์ ดังที่เห็นรายงานการจับกุมกัญชาที่ข้ามพรมแดนมาจากประเทศเพ่ือนบ้านจ านวน
มากและต้องเผาทิ้งเนื่องจากไม่สามารถน ามาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์กัญชาทางการแพทย์ได้ 



๖๐ 

 

บทคัดย่อการบรรยายของราชบัณฑิตและภาคสีมาชิก ส านักวิทยาศาสตร์ ราชบัณฑติยสภา  

 
การผลิตกัญชาทางการแพทย์ในระบบเกษตรอินทรีย์อุตสาหกรรมโดยใช้กัญชาสายพันธุ์ไทย 

เพ่ือผลิตเป็นผลิตภัณฑ์กัญชาทางการแพทย์เพ่ือพ่ึงพาตนเองของประเทศไทยจึงเป็นการพัฒนาระบบ
การผลิตที่ตอบสนองความต้องการของประเทศอย่างถูกต้องตามกฎหมาย เป็นแปลงปลูกกัญชาอินทรีย์
ระดับอุตสาหกรรมที่ได้รับการยกย่องว่าใหญ่ที่สุดในเอเชีย 



๖๑ 

 

บทคัดย่อการบรรยายของราชบัณฑิตและภาคสีมาชิก ส านักวิทยาศาสตร์ ราชบัณฑติยสภา  

แมลงเพื่อการบริโภคของมนุษย์ แหล่งโปรตีนทางเลือกใหม่ 

ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.สิริวัฒน์  วงษ์ศิริ  
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร และสัตวแพทยศาสตร์  

สาขาวิชากีฏวิทยา 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รมณี  สงวนดีกลุ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

แนวโน้มการน าแมลงมาแปรรูปเป็นวัตถุดิบในการท าอาหารหรือน ามาท าเป็นอาหารนั้นได้รับ
ความนิยมมากขึ้น ในประเทศต่าง ๆ หลายประเทศ โดยเฉพาะประเทศที่เคยมีความคิดว่าแมลงไม่
เหมาะสมที่จะน ามาท าอาหาร เช่น ประเทศในทวีปยุโรป สหรัฐอเมริกา  

องค์การอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติระบุว่า มีแมลงมากกว่า ๑,๐๐๐ สายพันธุ์ที่
มนุษย์สามารถน ามาเป็นอาหารได้  การเลี้ยงแมลงเพ่ือเป็นอาหารของมนุษย์ได้รับความสนใจอย่างมาก 
เนื่องจากการท าฟาร์มเลี้ยงแมลงเป็นเรื่องที่ไม่ยุ่งยาก ไม่ท าลายสิ่งแวดล้อม ใช้พ้ืนที่น้อย ไม่ต้องการน้ า  
และอาหารที่ใช้เลี้ยงก็ไม่มากอย่างที่ใช้ในการเลี้ยงปศุสัตว์  นอกจากนี้ยังมีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกน้อย
กว่าการท าปศุสัตว์และใช้เวลาเลี้ยงสั้นกว่า 

แมลงที่นิยมน ามาท าเป็นอาหาร ได้แก่ beetles, caterpillars, bees, wasps และ ants  
นอกจากนี้ยังมีตั๊กแตน, locusts และจิ้งหรีด, cicadas, leafhoppers และ bugs, Termites, dragon 
flies และ flies 

 
คุณค่าทางโภชนาการ 
 คุณค่าทางโภชนาการของแมลงที่บริโภคได้มีความหลากหลาย เนื่องจากความแตกต่างของสาย
พันธุ์ แหล่งอาหารที่แมลงกิน และช่วงอายุ ในบางกรณีกระบวนการแปรรูปก็มีผลต่อคุณค่าทางโภชนาการ
ของแมลงด้วย 
 



๖๒ 
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การพิมพ์อาหาร ๓ มิต ิและ ๔ มิติ 

ศาสตราจารย์ ดร.สักกมน  เทพหัสดิน ณ อยุธยา 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวเคมี 
การพิมพ์อาหาร ๓ มิติเป็นการประยุกต์แนวคิดและแนวปฏิบัติของการพิมพ์ ๓ มิติที่ใช้อย่าง

แพร่หลายกับวัสดุอ่ืน เช่น โลหะ พลาสติก เซรามิก  จุดมุ่งหมายของการพิมพ์อาหาร ๓ มิติคือการผลิต
อาหารที่มีลักษณะเด่นที่แตกต่างไปจากอาหารที่เตรียม (ในครัวเรือน) หรือผลิต (ในโรงงานอุตสาหกรรม) 
ด้วยวิธีการที่ใช้กันอยู่โดยทั่วไป  ทั้งนี้ เราอาจใช้การพิมพ์ ๓ มิติในการผลิตอาหารและขนมที่มีรูปร่าง
และสีสันสวยงาม เพ่ือสร้างความพึงพอใจแก่ผู้บริโภคทั้งในครอบครัว ร้านอาหาร สถานที่ท่องเที่ยว  
นอกจากนี้ ยังอาจใช้การพิมพ์ ๓ มิตใินการผลิตอาหารส าหรับผู้บริโภคที่มีความต้องการเฉพาะ  ปัจจุบัน
งานวิจัยเกี่ยวกับการพิมพ์อาหาร ๓ มิติมีอยู่เป็นจ านวนมาก  ในงานวิจัยพ้ืนฐาน มีการศึกษาใน
หลากหลายแง่มุม เช่น การศึกษาพฤติกรรมต่าง ๆ ของวัสดุหลากหลายชนิดทั้งก่อนและหลังการพิมพ์ 
เช่น การศึกษาสมบัติรีออโลจี (Rheology) และเนื้อสัมผัส  ทั้งนี้ เพ่ือทดสอบความเป็นไปได้ในการใช้
วัสดุเหล่านั้นเป็นหมึกพิมพ์อาหาร  นอกจากนี้ ยังมีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการปรับปรุงสมบัติของวัสดุ
เพ่ือให้สามารถใช้เป็นหมึกพิมพ์อาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงมากขึ้น การศึกษาวิธีการทดสอบแบบไม่
ท าลาย/รวดเร็ว ตลอดจนการจ าลองทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือประเมินความเป็นไปได้ใน
การใช้วัสดุธรรมชาติชนิดต่าง ๆ เป็นหมึกพิมพ์อาหาร  ในงานวิจัยเชิงประยุกต์มีการศึกษาการผลิต
อาหารหลากหลายชนิดเพ่ือวัตถุประสงค์ต่าง ๆ โดยใช้เทคนิคการพิมพ์ ๓ มิติ เช่น การผลิตอาหารที่มี
รูปร่างและสีสันสวยงาม การผลิตอาหารส าหรับผู้ป่วยที่มีภาวะกลืนล าบาก ตลอดจนอาหารที่ตอบสนอง
แนวคิดโภชนาการเฉพาะบุคคล  

นอกจากการพิมพ์อาหาร ๓ มิติแล้ว ยังมีการต่อยอดแนวคิดเทคโนโลยีนี้ไปสู่การพิมพ์อาหาร ๔ 
มิติ ซึ่งหมายถึง การพิมพ์ผลิตภัณฑ์อาหาร ๓ มิติที่สามารถเปลี่ยนแปลงลักษณะต่าง ๆ ได้เมื่อเวลา (มิติ
ที่ ๔) เปลี่ยนแปลงไป  ทั้งนี้ การเปลี่ยนแปลงมักเกิดจากการกระตุ้นจากภายนอก โดยใช้ตัวกระตุ้นชนิดต่าง 
ๆ เช่น ความร้อน การเปลี่ยนแปลงความชื้น การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรด -เบส  ปัจจุบัน มีผู้น า
เทคโนโลยีการพิมพ์อาหาร ๔ มิตไิปประยุกต์ใช้อย่างหลากหลาย เช่น ในการผลิตอาหารทีเ่ปลี่ยนแปลงสี 
เนื้อสัมผัส และ/หรือรสชาติ ตลอดจนรูปร่าง เมื่ออาหารได้รับการกระตุ้น  อย่างไรก็ตาม เช่นเดียวกันกับ
กรณีการพิมพ์อาหาร ๓ มิติ เทคโนโลยีการพิมพ์อาหาร ๔ มิตินี้ก็ยังมีแง่มุมที่น่าสนใจอ่ืนอีกมากมายที่
ควรศึกษาวิจัย เช่น อาจน าเทคโนโลยีดังกล่าวไปใช้พัฒนาตัวน าส่งยาหรือสารอาหารแบบควบคุม /ตรง
เป้าหมาย รวมถึงการผลิตอาหารที่สร้างความเพลิดเพลินให้แก่ผู้บริโภค อันเนื่องจากการเปลี่ยนสี 
รสชาติ และรูปร่าง ซึ่งจะช่วยสนับสนุนอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวและบริการของประเทศได้เป็นอย่างดี 
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การประยุกต์ใช้ก้าแพงกันดินเหล็กเสริมแบกทาน 
เป็นท่าเทียบรถบรรทุกของโรงย่อยถ่านหินในงานเหมืองแม่เมาะ 

ศาสตราจารย์ ดร.สุขสันติ์  หอพิบูลสุข   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 

การท างานในเหมืองต้องแข่งกับเวลาเพ่ือให้ได้ถ่านหินในปริมาณที่มากในเวลาที่จ ากัด  ในทาง
ปฏิบัติ โรงย่อยถ่านหินจะอยู่ใกล้กับบริเวณขุดถ่านหินมากที่สุดเพ่ือลดต้นทุนในการผลิตกระแสไฟฟ้า  
โรงย่อยถ่านหินโดยทั่วไปจะใช้ลาดดินธรรมชาติที่มีเสถียรภาพสูงเป็นท่าเทียบรถบรรทุก ซึ่งบางครั้งอาจ
อยู่ห่างจากต าแหน่งที่ขุดถ่านหิน  การบรรทุกถ่านหินที่ขุดแล้วเพ่ือขนส่งไปยังโรงย่อยถ่านหินจะมีมูลค่า
สูงขึ้นประมาณ ๑๕๐ ล้านบาทต่อปีต่อระยะทาง ๑ กิโลเมตรที่เพ่ิมข้ึน  ก าแพงกันดินเหล็กเสริมแบกทาน
สามารถใช้เป็นโครงสร้างรับท่าเทียบรถบรรทุกถ่านหินแทนการใช้ลาดดินธรรมชาติ  และก่อสร้างได้
รวดเร็วในพ้ืนที่บริเวณขุดถ่านหิน  เหล็กเสริมแบกทานจัดเป็นเหล็กเสริมที่คุ้มค่าด้านต้นทุนการผลิตและ
มีความต้านทานแรงฉุดสูง  เหล็กเสริมแบกทานประกอบด้วยเหล็กตามยาว ซึ่งท าจากเหล็กข้ออ้อย  และ
เหล็กตามขวาง ซึ่งเป็นชุดของเหล็กฉากที่ติดตั้งบนเหล็กตามยาว  ก าแพงกันดินเหล็กเสริมแบกทาน
ได้รับการออกแบบด้วยวิธีไฟไนต์อิลลิเมนต์ โดยอาศัยผลทดสอบทางวิศวกรรมของดินจากห้องปฏิบัติ  
ก าแพงกันดินเหล็กเสริมแบกทานตั้งอยู่ที่ต าแหน่ง Crusher 2 และมีความสูง ๙.๗๕ เมตร และมีเหล็ก
เสริม ๑๔ ชั้น การก่อสร้างใช้เวลา ๒๐ วัน  ผลการตรวจวัดในสนามแสดงให้เห็นว่า การทรุดตัวที่
ด้านหน้าและด้านข้างของก าแพงกันดินมีค่าใกล้เคียงกัน ซึ่งสอดคล้องกับการกระจายหน่วยแรงแบกทาน
ใต้ฐานรากที่สม่ าเสมอ การทรุดตัวและการเคลื่อนตัวด้านข้างมีค่าต่ ามากหลังสิ้นสุดการก่อสร้าง และมี
ค่าเพ่ิมขึ้นอย่างมากเมื่อมีน้ าหนักบรรทุกกระท าจากท่าเทียบและรถบรรทุกถ่านหิน  อัตราส่วนการ
เคลื่อนตัวด้านข้างต่อความสูงของก าแพงกันดิน ทั้งในสภาวะหลังสิ้นสุดการก่อสร้างและในช่วงใช้งาน อยู่
ในเกณฑ์ปลอดภัย การค านวณการทรุดตัวของฐานรากและการเคลื่อนตัวด้านข้างของก าแพงกันดินเหล็ก
เสริมแบกทานให้ผลใกล้เคียงอย่างมากกับผลการตรวจวัดในสนาม ทั้งในภาวะหลังสิ้นสุดการก่อสร้าง
และหลังการติดตั้งท่าเทียบ   ผลการศึกษานี้แสดงถึงนวัตกรรมการประยุกต์ใช้ก าแพงกันดินเหล็กเสริมแบก
ทานที่ใช้ดินเหนียวในเหมืองแม่เมาะเป็นดินถม ซึ่งมีคุณค่าทั้งในแง่วิศวกรรม สิ่งแวดล้อม และ
เศรษฐศาสตร์ 
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การเพาะเลี ยงและสารออกฤทธิ์ชีวภาพของเห็ดตับเต่าดา้ 
ที่ผ่านวิธีถนอมอาหารต่างกัน 

ศาสตราจารย์เกียรติคุณ ดร.สายสมร  ล้ายอง 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร และสัตวแพทยศาสตร์ 

สาขาวิชาทรัพยากรธรรมชาติ 
เห็ดตับเต่าด าจัดเป็นเห็ดเอกโทไมคอร์ไรซาที่สามารถรับประทานได้ในภาคเหนือ ภาคกลาง 

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เห็ดตับเต่าที่พบในประเทศไทยจ าแนกออกเป็น ๒ ชนิด 
ได้แก่ Phlebopus portentosus และ Phlebopus spongiosus  เห็ดตับเต่าด าจะผลิตดอกเห็ดตาม
ธรรมชาติในช่วงปลายฤดูร้อนถึงช่วงต้นฤดูฝน  ราคาของเห็ดตับเต่าด าอยู่ระหว่าง ๑๕๐ ถึง ๓๐๐ บาทต่อ
กิโลกรัม  เห็ดตับเต่าด ามีดอกเห็ดขนาดใหญ่และมีรสสัมผัสคล้ายกับหรือดีกว่าเห็ดตับเต่าราชา (Boletus 
edulis) ซึ่งเป็นเห็ดเอกโทไมคอร์ไรซาที่รับประทานได้ในตลาดยุโรป  เห็ดตับเต่าด าจัดเป็นแหล่ง
สารอาหารที่มีประโยชน์และเป็นแหล่งของสารต้านอนุมูลอิสระในมนุษย์ เป็นที่น่าสนใจที่เห็ดตับเต่าด า
สามารถเพาะเลี้ยงและสามารถชักน าให้เกิดดอกเห็ดในภาวะที่ปราศจากพืชอาศัย  การศึกษานี้ได้พัฒนา
วิธีการเพาะเลี้ยงเห็ดตับเต่าแบบปราศจากพืชอาศัย  เมื่อตรวจสอบสมบัติทางโภชนาการพบว่า เห็ด
ตับเต่าด าท่ีเพาะเล้ียงมีปริมาณโปรตีนน้อยกว่าดอกเห็ดตามธรรมชาติ และสมบัติการต้านอนุมูลอิสระใน
เห็ดตับเต่าด าที่เพาะเลี้ยงมีปริมาณฤทธิ์น้อยกว่าดอกเห็ดตามธรรมชาติ  ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้นิพนธ์ได้
ศึกษาสมบัติทางโภชนาการ  สารประกอบฟีนอลิก ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและต้านจุลชีพในตัวอย่างเห็ด
ตับเต่าด าจากแหล่งธรรมชาติและในตัวอย่างเห็ดตับเต่าจากแหล่งธรรมชาติที่ผ่านการถนอมอาหารด้วย
วิธีการท าแห้ง การดองในน้ าเกลือ และการแช่แข็ง ที่เก็บไว้เป็นระยะเวลา ๑ ปี  ผลการทดลองแสดงว่า
การการดองในน้ าเกลือท าให้ปริมาณโปรตีนและไขมันในตัวอย่างเห็ดลดลงอย่างมีนัยส าคัญ ปริมาณพอ
ลิฟีนอลและฟลาโวนอยด์ของตัวอย่างเห็ดแช่แข็งไม่แตกต่างกับตัวอย่างเห็ดสด พบว่าค่าการยับยั้งอยู่ที่
ร้อยละ ๕๐ (IC50) จากการทดสอบพบว่า ฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH ของสารสกัดจาก
ตัวอย่างเห็ดแห้งและตัวอย่างเห็ดแช่แข็งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติจากตัวอย่างเห็ดสด  นอกจากนี้
พบว่าค่าการยับยั้งที่ร้อยละ ๕๐ ส าหรับการทดสอบฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS และฤทธิ์การ
ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี FRAP ของสารสกัดจากตัวอย่างเห็ดแช่แข็งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
จากตัวอย่างเห็ดสด ส่วนสารสกัดจากตัวอย่างเห็ดที่ดองในน้ าเกลือมีฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระน้อยที่สุด 
อีกท้ังยังพบว่าฤทธิ์ต้านจุลชีพของสารสกัดจากตัวอย่างเห็ดสดและเห็ดแช่แข็งไม่มีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญ 
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ปลาดุก : สัตว์น ้ามหัศจรรย ์

ศาสตราจารย์ ดร.อุทัยรัตน์ ณ นคร   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตรและสัตวแพทยศาสตร์  

สาขาวิชาการประมง 

ปลาดุก หมายถึง ปลาสกุล Clarias ซึ่งแพร่กระจายอยู่ในทวีปเอเชียและแอฟริการวม ๖๑ ชนิด 
(พบในเอเชีย ๒๙ ชนิด และในแอฟริกา ๓๒ ชนิด ในประเทศไทยพบปลาดุกจ านวน ๗ ชนิด ได้แก่ ปลา
ดุกอุย (Clarias macrocephalus Günther, 1864) ปลาดุกด้าน (C. aff. batrachus ‘Indochina’ 
[Linneaus, 1758]) ปลาดุกเอ็น (C. cf. batrachus [Linneaus, 1758]) ปลาดุกล าพันตะวันออก (C. 
gracilentus Ng, Dang & Nguyen, 2011) ปลาดุกล าพัน (C. nieuhofii [Val., in Cuv. & Val., 1840]) 
ปลามอด (C. cataractus [Fowler, 1939]) และปลาดุกเนื้อเลน (C. meladerma Bleeker, 1846) 
ในปัจจุบันมีผู้น าปลาดุกแอฟริกันหรือปลาดุกยักษ์ (C. gariepinus [Burchell, 1822]) มาเลี้ยงกันอย่าง
แพร่หลาย  

ปลาดุกมีสมบัติพิเศษที่เป็นประโยชน์ต่อมนุษย์หลายประการ ได้แก่ (๑) ทนต่อระดับออกซิเจนที่
ต่ ามาก สามารถเลี้ยงอย่างหนาแน่นได้ดี  สมบัติข้อนี้ท าให้มีผลผลิตต่อไร่สูงที่สุดในบรรดาปลาน้ าจืดที่
เลี้ยงเป็นการค้า (ผลผลิตสูงกว่า ๒๐ ตัน/ไร่ เทียบกับปลานิลซึ่งมีผลผลิตไม่เกิน ๔-๕ ตัน/ไร่) ในปัจจุบัน
ประเทศไทยผลิตปลาดุกปีละประมาณ ๑๐๖,๐๐๐ ตัน มีมูลค่าถึง ๔,๖๖๗ ล้านบาท (ข้อมูล พ.ศ. 
๒๕๖๑) ผลผลิตปลาดุกสูงสุดมาจากการเลี้ยงปลาดุกแอฟริกันในประเทศไนจีเรีย (๑๖๐,๐๐๐ ตัน ใน 
พ.ศ. ๒๕๕๙) และจากสมบัติข้อนี้ การเลี้ยงปลาดุกจึงใช้น้ าน้อยกว่าปลาชนิดอ่ืน ๆ  (๒) ปลาดุกสามารถ
ผสมข้ามชนิดได้ง่าย ซึ่งท าให้ได้ลูกผสมบางคู่ที่มีสมบัติดี เหมาะแก่การเลี้ยง เช่น การผสมระหว่างปลา
ดุกอุยเพศเมียกับปลาดุกยักษ์เพศผู้ ท าให้ได้ลูกผสมบิ๊กอุยที่ต้านทานโรค โตเร็ว และลักษณะเนื้อเป็นที่
ต้องการ  การผสมข้ามสามารถท าได้ถึงระดับครอบครัว (family) เช่น การผสมระหว่างปลาดุกอุยเพศ
เมียกับปลาสวายเพศผู้ ได้ลูกผสมทั้งที่มีโครโมโซม ๒ ชุด และ ๓ ชุด และ (๓) สามารถเหนี่ยวน าให้เพ่ิม
ชุดโครโมโซมได้ง่าย เช่น ปลาดุกอุยทริพลอยด์ (ปลาที่มีโครโมโซม ๓ ชุด) ซึ่งเป็นหมัน แต่การ
เจริญเติบโตไม่ดีกว่าปลาดิพลอยด์ (ปลาที่มีโครโมโซม ๒ ชุด) การเหนี่ยวน าให้ไข่พัฒนาโดยไม่เกิดการ
ปฏิสนธิ (gynogenesis) ท าให้ได้ปลาเพศเมียล้วน  

อย่างไรก็ตาม การเลี้ยงปลาดุกก็มีข้อเสีย ได้แก่ ผลกระทบจากน้ าที่ปล่อยจากบ่อเลี้ยง และการ
ปนเปื้อนทางพันธุกรรม  ในปัจจุบันแนวโน้มผลผลิตปลาดุกของไทยคล้ายกับจะถึงขีดจ ากัด เนื่องจาก
สาเหตุหลายประการ จึงควรมีการศึกษาวิจัยและมีมาตรการในการกระตุ้นการบริโภคภายในประเทศ 
และการแปรรูป ขยายตลาดต่างประเทศ เพ่ิมมูลค่าโดยการใช้ประโยชน์จากเศษเหลือ การปรับปรุงพันธุ์ 
การศึกษาพัฒนาระบบการเลี้ยงที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเป็นต้น 

http://58.82.155.201/chm-thaiNew/webDatabase/fish/infopage?fishanimal_id=91
http://58.82.155.201/chm-thaiNew/webDatabase/fish/infopage?fishanimal_id=91
http://58.82.155.201/chm-thaiNew/webDatabase/fish/infopage?fishanimal_id=799
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ฝุ่นละอองขนาดเลก็ 

ดร.วิยงค ์ กังวานศุภมงคล   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีวัสดุ 

มลพิษทางอากาศหมายถึง ภาวะอากาศที่มีสารเจือปนอยู่ในปริมาณท่ีสูงกว่าระดับปรกติ ท าให้
เกิดอันตรายแก่มนุษย์ สัตว์ พืช หรือทรัพย์สินต่าง ๆ เมื่อสะสมเป็นเวลานานพอ  สถาบันผลกระทบทาง
สุขภาพ (เอชอีไอ) [Health Effects Institute (HEI)] ได้ระบุไว้ในรายงานประจ าปีว่าด้วยสภาพอากาศทั่ว
โลกปี ๒๐๒๐ ว่า มลพิษทางอากาศเป็นสาเหตุของการเสียชีวิตสูงสุดเป็นอันดับที่ ๔ จากความเสี่ยงทาง
สุขภาพทั้งหมด รองจากความดันโลหิตสูง โรคอ้วน และการสูบบุหรี่ และท าให้มีผู้เสียชีวิตทั่วโลกประมาณ 
๖.๖๗ ล้านคนใน ค.ศ. ๒๐๑๙ ในรายงานยังระบุด้วยว่า มลพิษทางอากาศเป็นสาเหตุให้เกิดภาวะเส้น
เลือดในสมองแตก หัวใจล้มเหลว มะเร็งปอด โรคปอดเรื้อรัง ซึ่งท าให้เสียชีวิตก่อนวัยอันควร โดยทีส่าเหตุ
ของการเสียชีวิตเนื่องจากฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 มีสัดส่วนสูงมากเป็นอันดับหนึ่งในกลุ่มนี้ 

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจัดเป็นมลพิษทางอากาศชนิดหนึ่งที่มีความหลากหลายทางด้านกายภาพและ
องค์ประกอบ เช่น แร่ธาตุต่าง ๆ ไอออนประจุบวกและลบ  รวมถึงคาร์บอน ขึ้นอยู่กับแหล่งก าเนิด อาจมี
สภาพเป็นของแข็งหรือของเหลว  ฝุ่นละอองที่แขวนลอยอยู่ในอากาศได้นานมักจะเป็นฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
(ซึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า ๑๐ ไมโครเมตร) เนื่องจากมีความเร็วในการตกตัวต่ า หากมีแรง
กระท าจากภายนอกเข้ามาเกี่ยวข้อง เช่น การไหลเวียนของอากาศ กระแสลม จะท าให้แขวนลอยอยู่ใน
อากาศได้นานมากขึ้น  ฝุ่นละอองที่มีขนาดใหญ่ (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่า ๑๐๐ ไมโครเมตร) อาจ
แขวนลอยอยู่ในบรรยากาศได้เพียง ๒-๓ นาที แต่ฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า ๐.๕ ไมโครเมตร อาจ
แขวนลอยอยู่ในอากาศได้นานเป็นปี  ฝุ่นละอองในบรรยากาศอาจแยกได้เป็น ๒ ประเภท ตามแหล่งก าเนิด
ของฝุ่นละออง ได้แก่ ฝุ่นละอองปฐมภูมิ คือ ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นและแพร่กระจายจากแหล่งก าเนิดสู่
บรรยากาศโดยตรง และฝุ่นละอองทุติยภูมิ คือ ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นภายหลังจากปฏิกิริยาต่าง ๆ ใน
บรรยากาศ เช่น การรวมตัวของฝุ่นละอองด้วยกัน หรือการรวมตัวกับแก๊ส ของเหลว หรือของแข็งด้วย
ปฏิกิริยาทางฟิสิกส์ เคมี หรือเคมีเชิงแสง  ปัจจุบันมีการศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบของฝุ่นละอองขนาด
เล็กละเอียด หรือที่เรียกว่า ฝุ่นพีเอ็ม ๐.๑ (PM0.1) ซึ่งเป็นฝุ่นที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่า ๐.๑ 
ไมโครเมตร หรือเล็กกว่า ๑๐๐ นาโนเมตร และแหล่งที่มาของฝุ่นประเภทนี้มากข้ึน มีรายงานว่าขนาดของ
ฝุ่นที่แตกต่างกันมีผลกระทบต่อสุขภาพแตกต่างกัน โดยที่ขนาดยิ่งเล็กยิ่งมีอันตรายมากขึ้น ซึ่งอาจจะส่งผล
ทันทีหรือส่งผลในระยะยาวได้  เมื่อเราหายใจเอาฝุ่นละอองขนาดเล็กเหล่านี้เข้าสู่ร่างกาย ฝุ่นละอองขนาด
เล็กจะแพร่กระจายจากปอดเข้าสู่หลอดเลือดและเข้าไปขัดขวางการท างานของอวัยวะต่าง ๆ ในร่างกาย 
ก่อให้เกิดความเจ็บป่วย เกิดโรคภัยต่าง ๆ และอาจเป็นสาเหตุที่กระตุ้นให้ผู้ป่วยโรคหัวใจและโรคปอด 
รวมถึงโรคมะเร็ง เสียชีวิตได ้

วีธีที่ดีที่สุดในการป้องกันสุขภาพอนามัยส่วนบุคคลจากการสัมผัสและสูดดมฝุ่นละอองขนาดเล็ก
คือ การเลือกสวมใส่หน้ากากที่เหมาะสม เช่น หน้ากากอนามัยแบบ N95 หน้ากากอนามัยแบบ FFP1, 
FFP2 และ FFP3 ซึ่งมีประสิทธิภาพการกรองอนุภาคขนาด ๐.๓ ไมโครเมตร ได้มากกว่าร้อยละ ๙๕ ใน
ปัจจุบันมีการพัฒนาหน้ากากให้มีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น เช่น หน้ากากที่ติดตั้งระบบระบายอากาศที่
ดีขึ้นหรือเส้นใยนาโนเพื่อให้หายใจได้สะดวกขึ้น  หน้ากากที่มีระบบตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงเพ่ือก าจัดสาร
ปนเปื้อนชนิดอ่ืนและเชื้อโรค และหน้ากากที่ผลิตจากวัสดุฐานธรรมชาติ เช่น เส้นใยจากต้นกัญชง เส้นใย 
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จากกากเมล็ดกาแฟ เส้นใยจากพอลิเมอร์ฐานชีวภาพ เพ่ือลดปริมาณการทิ้งหน้ากากชนิดใช้ครั้งเดียวเพ่ือ
ไม่ก่อให้เกิดปัญหาขยะพลาสติกหรือไมโคร/นาโนพลาสติก และการใช้เครื่องกรองอากาศชนิดที่สามารถ
ดักจับฝุ่นละอองขนาดเล็กได้ รวมถึงหลีกเลี่ยงการเข้าไปอยู่ในสถานที่ที่มีฝุ่นปริมาณมาก ส าหรับมาตรการ
การแก้ปัญหาของแต่ละประเทศก็มีความเหมือนและแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับกิจกรรมของประชาชนในแต่
ละพ้ืนที่และประเทศนั้น ๆ โดยทีส่่วนใหญ่จะมุ่งเน้นที่การจัดการแหล่งก าเนิดฝุ่น เช่น การจราจร การเผา
ในที่โล่ง เผาเศษวัสดุการเกษตร เผาขยะ การเผาไหม้เชื้อเพลิงอุตสาหกรรม การก่อสร้างอาคาร การสูบ
บุหรี่ การใช้เตาปิ้งย่างที่ท าให้เกิดควัน และสถานประกอบการต่าง ๆ เช่น อู่ซ่อมรถ พ่นสีรถ แต่มาตรการ
ด้านการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ (อีเอชไอเอ) [Environmental and Health Impact 
Assessment (EHIA)] ยังไม่ได้น ามาใช้บังคับอย่างจริงจัง  
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การจัดการศูนย์ข้อมูลในยุคดิจิทัล 

ดร.ครรชิต มาลัยวงศ์  
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

หน่วยงานในประเทศไทยเริ่มใช้คอมพิวเตอร์มาตั้งแต่ประมาณ ๖๐ ปีแล้ว  คอมพิวเตอร์ยุคนั้นมี
ขนาดใหญ่และราคาแพง  หน่วยงานที่มีคอมพิวเตอร์ใช้จึงมักตั้งศูนย์คอมพิวเตอร์ขึ้นเพ่ือรับผิดชอบใน
การใช้คอมพิวเตอร์จัดเก็บและประมวลผลข้อมูลเป็นรายงานสารสนเทศให้ผู้บริหารโดยตรง 

งานจัดการศูนย์คอมพิวเตอร์ในระยะแรกนั้นมีเพียงแต่ดูแลการท างานของเครื่อง (เปิด-ปิด-ดูแล
การใช้งาน) เขียนโปรแกรม ปรับแก้โปรแกรม และดูแลให้ผู้ใช้ได้รับรายงานผลการประมวลผลที่ต้องการ
เท่านั้น  ปัจจุบันการจัดการศูนย์คอมพิวเตอร์ได้ขยายตัวออกไปอีกหลายด้าน เช่น การจัดการบริษัทผู้
จ าหน่ายและให้เช่าอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมทั้งซอฟต์แวร์จ านวนมากที่หน่วยงานต้องใช้ การจัดการผู้ใช้ให้
ได้รับบริการในการใช้อุปกรณ์ ระบบสื่อสาร และโปรแกรมต่าง ๆ การจัดการข้อมูลทั้งในด้านการจัดเก็บ
และการวิเคราะห์ การดูแลความมั่นคงปลอดภัยของระบบโดยรวม การส ารองระบบและข้อมูลทั้งใน
ระดับส่วนกลางและที่จัดเก็บอยู่ในเครื่องคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะและเครื่องโมไบล์  (mobile) ต่าง ๆ ของ
บุคลากรในหน่วยงาน การดูแลระบบอินเทอร์เน็ตและเว็บไซต์ของหน่วยงาน การดูแลให้การใช้งานทุก
ด้านเป็นไปตามข้อก าหนดของระเบียบและกฎหมายต่าง ๆ การติดตามความก้าวหน้าของเทคโนโลยีต่าง 
ๆ เพื่อพิจารณาน ามาให้บริการแก่บุคลากรและผู้ใช้บริการของหน่วยงาน  งานที่กล่าวมานี้เดิมทีเน้นหนัก
ที่ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ และเน็ตเวิร์ก  แต่ปัจจุบันนี้แนวโน้มเน้นมาที่งานข้อมูล ซึ่งหน่วยงานต้องขยาย
การจัดเก็บออกไปมากมาย รวมทั้งงานน าข้อมูลขนาดใหญ่ (big data) มาวิเคราะห์เพ่ือให้ผู้บริหาร 
ผู้ปฏิบัติงาน หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และผู้ใช้บริการ น าไปใช้งานได้  ดังนั้น  ปัจจุบันนี้หน่วยงานจึงมัก
เปลี่ยนชื่อศูนย์คอมพิวเตอร์หรือศูนย์สารสนเทศให้เป็นศูนย์ข้อมูล 

ผู้บริหารหน่วยงานต่าง ๆ ในประเทศไทยในอดีตส่วนใหญ่ไม่ได้สนใจเรื่องไอทีและดิจิทัล รวมทั้ง
ไม่เคยคิดใช้เทคโนโลยีนี้เป็นยุทธศาสตร์ในการพัฒนาประเทศ  ดังนั้น จึงไม่แปลกที่ประเทศไทยก้าวหน้า
ช้ากว่าประเทศอ่ืน ๆ ที่รู้จักใช้ไอทีและดิจิทัลมากกว่า  แม้ว่ารัฐบาลปัจจุบันจะส่งเสริมให้ข้าราชการมี
ความรอบรู้ไอที และได้แต่งตั้งผู้บริหารระดับสูงด้านไอทีในหน่วยงานต่าง ๆ บ้างแล้ว แต่ก็จะไม่ช่วยให้
งานศูนย์ข้อมูลดีขึ้น  เรื่องท่ีรัฐบาลต้องท าคือการส่งเสริมให้หน่วยงานทุกแห่งมีบุคลากรที่มีความสามารถ
ในการจัดการไอทีและดิจิทัลทุกด้านอย่างถูกต้อง เพ่ือให้สามารถบริหารข้อมูลแบบบูรณาการระหว่าง
หน่วยงานทั้งหมดได้อย่างมีประสิทธิผล 



๖๙ 

 

บทคัดย่อการบรรยายของราชบัณฑิตและภาคสีมาชิก ส านักวิทยาศาสตร์ ราชบัณฑติยสภา  

การผลิตไฮโดรเจนโดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพ  

ศาสตราจารย์ ดร.อรัญ  อินเจริญศักดิ์ 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาชีวเคมี 

การใช้พลังงานจากฟอสซิลก่อให้เกิดปัญหา เนื่องจากเป็นพลังงานที่ไม่ยั่งยืนและก่อผลกระทบ
ทางด้านสิ่งแวดล้อม  ดังนั้น จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องหาแหล่งพลังงานชนิดใหม่ที่ยั่งยืนและไม่มี
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  แหล่งพลังงานชนิดนี้ได้มาจากสิ่งมีชีวิตที่สังเคราะห์แสงได้  ไบโอไฮโดรเจน
เป็นพลังงานทดแทนที่มีคุณค่าในอนาคต  การประยุกต์ใช้จุลชีพที่มีศักยภาพ เช่น สาหร่ายจุลภาค 
รวมถึงไซยาโนแบคทีเรียและแบคทีเรีย Escherichia coli ในการศึกษาวิธีการเพ่ิมการผลิตไบโอ
ไฮโดรเจนโดยใช้กลยุทธ์ต่าง ๆ ในการผลิตไฮโดรเจนจึงเป็นสิ่งส าคัญ  การศึกษาครั้งนี้ใช้กลยุทธ์ต่าง ๆ 
เช่น การปรับสภาพสารอาหาร การใช้วิศวกรรมพันธุศาสตร์ การตรึงเซลล์ รวมถึงการใช้ระบบ bio-
hybrid ซึ่งเป็นการท างานร่วมกันของอนุภาคโลหะขนาดนาโนและตัวเร่งชีวภาพ  ผลการศึกษาใน
ภาพรวมชี้แนะความเป็นไปได้ในการเพ่ิมผลผลิตไบโอไฮโดรเจน โดยการควบรวมกลยุทธ์ต่าง ๆ ตั้งแต่ ๒ 
กลยุทธ์ขึ้นไป ทั้งนี้เพ่ือน าไปสู่การผลิตในระดับขยายส่วนเพื่อพัฒนาในเชิงพาณิชย์ต่อไป 
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คุณสมบัติของเชื อมาลาเรียฟิลซิปารัมสายพันธุ์รุนแรง 

ศาสตราจารย์ ดร.เกศินี  โชติวานิช 
ภาคีสมาซิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ สาขาวิชาพยาธิวิทยา 

ไข้มาลาเรียเป็นปีญหาที่ส าคัญทางสาธารณสุขทั่วโลก  จากรายงานองค์การอนามัยโลกในปี 
๒๕๖๓ มีผู้ติดเชื้อ มาลาเรียกมากกว่า ๓๐๐ ล้านคนต่อปี และมีผู้เสียชีวิตมากกว่า ๔ แสนคนต่อปี  
ประเทศไทยได้ก าหนดแผนยุทธศาสตร์แห่งชาติเพ่ือก าจัดเชื้อมาลาเรียให้หมดไปภายในปี ๒๕๖๗ โดย
ลดอัตราการติดเชื้อและลดอัตราการเสียชีวิตจากไข้มาลาเรีย  การเข้าใจถึงกลไกการเกิดพยาธิสรีรวิทยา
ของโรคมาลาเรียจะช่วยลดอัตราการเสียชีวิตจากไข้มาลาเรีย  คณะ เวชศาสตร์ เขตร้อน 
มหาวิทยาลัยมหิดล เป็นผู้น าการศึกษาทางคลินิกและในห้องปฏิบัติการเกี่ยวกับกลไกการเกิ ดโรค 
มาลาเรียชนิดรุนแรง  เชื้อมาลาเรียที่ก่อไข้มาลาเรียชนิดรุนแรงในคนมี ๒ ชนิด คือ Plasmodium 
falciparum และ  Plasmodium knowlesi  เ ชื้ อ ม าล า เ รี ย ฟิ ล ซิ ป า รั ม เ ป็ น ชนิ ดที่ ท า ใ ห้ เ กิ ด
ภาวะแทรกซ้อนต่าง ๆ จนถึงขั้นรุนแรง เรียกว่า มาลาเรียขี้นสมอง หรือ Cerebral Malaria  สาเหตุ
ส าคัญที่ท าให้เกิดไข้มาลาเรียชนิดรุนแรงคือการที่เม็ดเลือดแดงที่ติด เชื้อมาลาเรียระยะตัวแก่  
(trophozoite) เกาะติดผนังเส้นเลือดจนท าให้เกิดการอุดตันอยู่ในหลอดเลือดที่หล่อเลี้ยงอวัยวะภายใน
ที่ส าคัญ หรือที่เรียกว่า sequestration  ปัจจัยที่ก่อให้เกิดโรคไขม้าลาเรียชนิดรุนแรงแบ่งได้เป็น ๒ กลุ่ม 
ได้แก่ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับเชื้อมาลาเรีย (parasite factor) และปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับผู้ป่วยที่ติดเชื้อ
มาลาเรีย (host factor)  ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับเชื้อมาลาเรียประกอบด้วย ๑. เม็ดเลือดแดงที่ติดเชื้อ
มาลาเรียชนิดฟิลซิปารัมสามารถเกาะติดกับผนังหลอดเลือด เรียกว่า cytoadherence และเกาะติดกับ
เม็ดเลือดแดงที่ไม่มีเชื้อ เรียกว่า rosette formation ท าให้เกิดหลอดเลือดอุดตัน ๒. เชื้อมาลาเรีย
สามารถเพ่ิมจ านวนในกระแสเลือด (multiplication potential) เมื่อเจริญเติบโตในเม็ดเลือดแดงถึง
ระยะตัวแก่ (schizont) จะท าให้เม็ดเลือดแดงแตก ปล่อย merozoite ออกมาจ านวนมาก เข้าไปเติบโต
ในเม็ดเลือดแดงใหม่ ท าให้เม็ดเลือดแดงติดเชื้อมาลาเรียในกระแสเลือดเพ่ิมขึ้นประมาณ ๕-๑๐ เท่า ๓. 
การติดเชื้อมาลาเรียท าให้เม็ดเลือดแดงสูญเสียสมบัติความยืดหยุ่น (deformability) ท าให้ไหลผ่าน
หลอดเลือดฝอยได้ยาก  มีรายงานว่าผู้ป่วยที่เสียชีวิตหรือเป็นไข้มาลาเรียชนิดรุนแรงจะมีความยืดหยุ่น
ของเม็ดเลือดแดงต ่ากว่าผู้ป่วยที่เป็นโรคมาลาเรียชนิดไม่รุนแรง และ ๔. ภาวะการดื้อยาของเชื้อ
มาลาเรีย ปัจจุบันภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้เป็นบริเวณที่มีการดื้อยารักษามาลาเรียหลากหลาย
ชนิด ถ้าน ายารักษามาลาเรียใหม่มาใช้ เชื้อมาลาเรียก็สามารถพัฒนาท าให้เกิดการดื้อยาได้อย่างรวดเร็ว  
การศึกษาปัจจัยที่ท าให้เกิดไข้มาลาเรียชนิดรุนแรงจะช่วยให้มีแนวทางในการดูแลรักษาผู้ป่วยได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งชื้น ท าให้อัตราการเสียชีวิตจากไข้มาลาเรียลดลง 
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การปนเปื้อนไมโครพลาสติกในเครื่องอุปโภคบริโภค 
และความเสี่ยงต่อสุขภาพ 

ศาสตราจารย์ ดร.จงรักษ์  ผลประเสริฐ 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม 

ศาสตราจารย์ ดร.ธรรมรัตน์  คุตตะเทพ๑ ดร.ธัชชยั ปุษยะนาวิน๒ 
นางสาวเกศรินทร์ จินดา๑ และนายสิทธิกร ค้างาม๑ 

๑ส้านักวิชาสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรและการพัฒนา สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 
๒สาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค้าแหง 

ปัจจุบันขยะพลาสติกมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น มีสัดส่วนร้อยละ ๑๒ ของปริมาณขยะมูลฝอยที่
เกิดขึ้นทั่วโลกหรือมากกว่า ๒๔๑.๒ ล้านตันต่อปี  พลาสติกขนาดเล็กที่มีขนาดอนุภาคเล็กกว่า ๕.๐ 
มิลลิเมตร เรียกว่า ไมโครพลาสติก (microplastics)  ต้นก าเนิดไมโครพลาสติกที่ส าคัญมาจากการใช้เป็น
สารตั้งต้นของผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เช่น ไมโครบีด (microbeads) เม็ดบีดสครัป หรือสารเติมแต่งใน
เครื่องส าอางและเวชภัณฑ์ โดยเฉพาะพวกยาสีฟัน แชมพู ครีมขัดผิว รวมไปถึงเส้นใยสังเคราะห์จาก
ผลิตภัณฑ์สิ่งทอ  ขยะพลาสติกขนาดใหญ่ในสิ่งแวดล้อมสามารถแตกตัวเป็นไมโครพลาสติกได้  แหล่ง
ปนเปื้อนสะสมของไมโครพลาสติกส่วนใหญ่อยู่ในบ่อขยะ แหล่งน้ า เช่น แม่น้ า ล าคลอง และท้ายที่สุด
ไหลลงสู่ทะเล  มีผู้ตรวจพบไมโครพลาสติกในน้ าทิ้งที่ปล่อยออกมาจากระบบบ าบัดน้ าเสีย  ปัญหาส าคัญ
ของไมโคร-พลาสติกคือการสะสมมลสารในระบบห่วงโซ่อาหาร (food chain) ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรง
ต่อสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะมนุษย์  ในประเทศไทยผู้ศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกในสัตว์น้ า ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่ม
อาหารส าหรับบริโภคของมนุษย์ เช่น หอย (๐.๗๕ ชิ้นต่อตัว) ปลา (๓.๙๐ ชิ้นต่อตัว) รวมถึงไปถึงปู 
(๑.๓๐ ชิ้นต่อตัว)  ส่วนใหญ่เป็นพลาสติกประเภท Polyethylene terephthalate, Polypropylene, 
Polystyrene, Polyester และ Nylon  นอกจากนี้พบว่ามีไมโคร-พลาสติกปนเปื้อนในน้ าดื่มบรรจุขวด
และภาชนะส าหรับดื่ม เช่น ถ้วยกระดาษที่ใช้บรรจุชา กาแฟ เนื่องจากพลาสติกแตกตัวจากการสัมผัส
ความร้อน มีผู้วิจัยพบว่า ในน้ าร้อน ๑๐๐ มิลลิลิตร จ านวน ๑ ถ้วย มีปริมาณไมโคร-พลาสติก ๒๕,๐๐๐ 
ชิ้น ปริมาณนาโนพลาสติกมากถึง ๑๐.๒ พันล้านชิ้น และยังตรวจพบโลหะหนักที่เป็นพิษ เช่น Pb, Cr, 
Cd ในแผ่นเคลือบฟิล์มจากภาชนะบรรจุ ซึ่งสามารถแตกตัวและถ่ายโอนลงในน้ าร้อนได้  ผลกระทบที่
ตามมาจากไมโครพลาสติก คือการที่ไมโครพลาสติกสะสมในรกของมารดาระหว่างการตั้งครรภ์ จาก
ข้อมูลกลุ่มตัวอย่างสตรีตั้งครรภ์จ านวนทั้งหมด ๖ คนในประเทศอิตาลี พบว่า ๔ คนมีปริมาณไมโครพลา
สติกสะสม  แม้ว่าไมโครพลาสติกส่วนใหญ่จะถูกขับออกจากร่างกายทางอุจจาระ แต่ไมโครพลาสติกที่
เป็นอนุภาคขนาดเล็กเท่าแบคทีเรียหรือไวรัส สามารถแทรกเข้าไปในเส้นเลือด และถูกน าไปสู่อวัยวะ 
ต่าง ๆ ได้ เช่น เข้าไปฝังอยู่ในเนื้อเยื่อในส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย  สะสมในระบบหมุมเวียนโลหิต จนอาจ
ก่อให้เกิดโรคมะเร็งขึ้นได ้
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การผลิตแก๊สไฮโดรเจนจากน ้าเสียด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสง 
กึ่งตัวน้าแบบคู่ควบ 

ศาสตราจารย์ ดร.มะลิ  หุ่นสม 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมและเทคโนโลยีเคมี 

นายณภัทร  ชื่นอังกูร และ รองศาสตราจารย์ ดร.เก็จวลี  พฤกษาทร 

ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

แก๊สไฮโดรเจน (H2) เป็นแก๊สที่เบากว่าอากาศ ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น พบน้อยยิ่งในบรรยากาศ แต่
อะตอมของไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบหลักของน้ าและสารอินทรีย์ต่าง ๆ บนพ้ืนผิวโลก แก๊สไฮโดรเจน
ใช้เป็นสารตั้งต้นในอุตสาหกรรมเคมี สารตั้งต้นในเซลล์เชื้อเพลิงเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า รวมถึงใช้เป็น
เชื้อเพลิงเพ่ือการเผาไหม้ในเครื่องยนต์และการเผาไหม้โดยตรงเพ่ือให้ความร้อน  กระบวนการหลักที่ใช้
ในการผลิตแก๊สไฮโดรเจนในปัจจุบันคือกระบวนการเปลี่ยนรูปแก๊สธรรมชาติด้วยไอน้ า แต่กระบวนการ
ดังกล่าวปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกมาในปริมาณมาก ซึ่งส่งผลต่อกระทบต่อภาวะโลกร้อน  ใน
การประชุมของ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) เมื่อปี ๒๕๖๑ ที่ประชุมได้
เรียกร้องให้ผู้เกี่ยวข้องลดการปล่อยแก๊สเรือนกระจกร้อยละ ๔๕ ในปี ๒๕๗๓ (เทียบกับปี ๒๕๕๓) และ
ยุติการปล่อยแก๊สเรือนกระจกในปี ๒๕๙๓ ข้อเรียกร้องดังกล่าวท าให้หลายประเทศ รวมถึงประเทศไทย 
ตระหนักถึงความจ าเป็นในการพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือการผลิตแก๊สไฮโดรเจนด้วยกระบวนการที่เป็นมิตร
กับสิ่งแวดล้อมโดยใช้ทรัพยากรหมุนเวียน (renewable resources) เป็นสารตั้งต้น เพ่ือลดการปล่อย
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และลดการพ่ึงพาพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล  

กระบวนการสลายน้ าด้วยแสงเป็นอีกกระบวนการหนึ่งที่สามารถผลิตแก๊สไฮโดรเจนจาก
ทรัพยากรหมุนเวียน คือ น้ า โดยไม่ปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  ประสิทธิภาพของกระบวนการขึ้นอยู่
กับกัมมันตภาพของตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงและภาวะการท างาน  ผู้บรรยายและคณะได้ศึกษาพัฒนา
ตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงกึ่งตัวน าแบบคู่ควบไทเทเนียมไดออกไซด์เพ่ือใช้ในการผลิตแก๊สไฮโดรเจนพร้อม
กับการสลายสารอินทรีย์จากน้ าเสียของอุตสาหกรรมผลิตไบโอดีเซล โดยศึกษาผลของสารกึ่งตัวน าที่จะ
น ามาคู่ควบกับไทเทเนียมไดออกไซด์ ๓ ชนิด คือ Bi2O3, Nb2O5 และ WO3 พบว่า ตัวเร่งปฏิกิริยาเชิง
แสงกึ่งตัวน าแบบคู่ควบ Bi2O3/TiO2 ที่มี Bi2O3 ร้อยละ ๕ โดยโมล สามารถผลิตไฮโดรเจนได้มากที่สุด 
(๓.๗๙ มิลลิโมล) ในขณะที่ตัวเร่งปฏิกิริยา WO3/TiO2 ที่มี WO3 ร้อยละ ๕ โดยโมล สามารถลดค่าซีโอดี
ในน้ าเสียได้มากที่สุด (ร้อยละ ๒๙.๑) เมื่อใช้น้ าเสียที่ผ่านการเจือจาง ๓.๓ เท่า ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา
เชิงแสง ๔ กรัมต่อลิตร ความเข้มแสง ๕.๙๓ มิลลิวัตต์ต่อตารางเซนติเมตร ที่อุณหภูมิ ๓๐ องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา ๔ ชั่วโมง  นอกจากนี้ยังพบว่า การเติมไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ร่วมกับตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสง
กึ่งตัวน าแบบคู่ควบท าให้สามารถผลิตไฮโดรเจนพร้อมกับการสลายสารอินทรีย์ได้มากขึ้น โดยการใช้
ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์เข้มข้น ๐.๔ โมลต่อลิตร ร่วมกับตัวเร่งปฏิริยา Bi2O3/TiO2 ที่มี Bi2O3 ร้อยละ ๕ 
โดยโมล สามารถผลิตแก๊สไฮโดรเจนได้ ๓๑.๗๒ มิลลิโมล และลดซีโอดีได้มากกว่าร้อยละ ๓๐ 
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สารสกัดล้าไยกับโควิด-๑๙ 

ศาสตราจารย์ เภสัชกรหญิง ดร.พรอนงค์  อร่ามวิทย์  
ภาคีสมาซิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ สาขาวิชาเภสัชวิทยา 

ปัจจุบันปัญหาการติดเชื้อไวรัส โดยเฉพาะเชื้อโควิด-๑๙ ส่งผลกระทบต่อระบบสาธารณสุขและ
ระบบเศรษฐกิจของทุกประเทศทั่วโลกเป็นอย่างมาก  การติดเชื้อไวรัสส่งผลเสียต่อร่างกายในภาพรวม  
แม้ว่าจะรักษาให้หายแล้ว แต่ก็ยังมีการทิ้งรอยโรคไว้ ซึ่งส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของผู้ป่วย กระบวนการที่มี
ประสิทธิภาพสูงที่สุดคือการป้องกันตนเองไม่ให้ติดเชื้อ แม้ว่าการใส่หน้ากากอนามัย รวมถึงการล้างมือ
บ่อย ๆ จะเป็นวิธีพ้ืนฐานในการป้องกันการติดเชื้อ แต่กระบวนการดังกล่าวก็ยังไม่เพียงพอเนื่องจากใน
กิจวัตรประจ าวันประชาชนทุกคนต้องถอดหน้ากากอนามัยระหว่างการรับประทานอาหาร หรือการใส่
หน้ากากอนามัยที่ไม่ถูกต้อง หรือการล้างมือที่ไม่สะอาดเพียงพอ จึงอาจท าให้ติดเชื้อได้  นอกจากนี ้ยังมี
ผู้ป่วยจ านวนไม่น้อยที่มีเชื้อสะสมอยู่ในโพรงจมูกและล าคอแต่ไม่แสดงอาการ ผู้ป่วยเหล่านี้อาจเป็น
แหล่งแพร่เชื้อได ้

ผู้นิพนธ์ได้ศึกษาพบว่า ล าไยที่สกัดด้วยกระบวนการพิเศษมีองค์ประกอบของสารพอลิฟีนอลอยู่
ในปริมาณมาก โดยเฉพาะสาร gallic acid และ ellagic acid ซึ่งก็แตกต่างกับสารสกัดล าไยที่สกัดด้วย
กระบวนการทั่วไป  จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดล าไยในเซลล์เพาะเลี้ยงพบว่า สารนี้
สามารถป้องกันการเกาะติดของเชื้อไวรสัที่เยื่อบุผิวทั้งที่จมูกและล าคอได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยทีส่าร
สกัดล าไยจะไปห่อหุ้มเซลล์ไวรัส ท าให้ไวรัสถูกขับออกจากร่างกาย  นอกจากนี้ สารดังกล่าวยังสามารถ
ลดปริมาณ complementary C3a ที่เปน็สารก่อการอักเสบที่ส าคัญได้ด้วย  ดังนั้น สารสกัดล าไยจึงอาจ
น ามาประยุกต์ใช้เพ่ือป้องกันการติดเชื้อไวรัสในโพรงจมูกและล าคออันน าไปสู่การติดเชื้อในปอดได้ใน
ที่สุด  นอกจากนี้ ผู้นิพนธ์ยังพบด้วยว่า ค่า Transepitelial electric resistance (TEER) ซึ่งเป็นค่า
ความต้านทานไฟฟ้าของเยื่อบุผิวของเซลล์เยื่อบุจมูกที่ติดเชื้อไวรสัจะมีค่าต ่า แต่เมื่อน าสารสกัดล าไยใน
ความเข้มข้นตั้งแต่ร้อยละ ๐.๑, ๑ และ ๒ ไปสเปรย์บนเซลล์ดังกล่าวที่มีการติดเชื้อไววัส ค่า TEER กลับ
สูงขึ้นเท่ากับเซลล์ปรกติ รวมถึงภาพจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน (electron microscope) ของ
เซลล์ที่ผ่านการย้อมสียังแสดงให้เห็นว่า ปริมาณเชื้อไวรัสและสารก่อการอักเสบ (Complementary C-
3a) ยังลดลงจนมองไม่เห็นในเซลล์ที่ไดร้บัสารสกัดล าไยหลังการติดเชื้อไวรัสแล้ว 

ผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า สารสกัดล าไยน่าจะมีศักยภาพในการป้องกันการติดเชื้อ
ไวรสัได้ ซึ่งสามารถพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์พ่นจมูกและล าคอ  อย่างไรก็ตาม ต้องมีการศึกษาประสิทธิภาพ
และความปลอดภัยในทางคลินิกต่อไป 
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ไวรัสที่มีความสัมพันธ์กับมะเร็งช่องปาก 

ศาสตราจารย์ ดร. ทพญ.วรานันท์  บัวจีบ   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชาทันตแพทยศาสตร์ 

มะเร็งช่องปากเป็นปัญหาส าคัญในหลายประเทศ รวมทั้งในประเทศไทย  ข้อมูลจากสถาบัน
มะเร็งแห่งชาติ แสดงว่า ผู้ป่วยมะเร็งช่องปากรายใหม่มีประมาณ ๔,๐๐๐ คนต่อปี มักเป็นผู้ที่อายุ ๔๐ ปี
ขึ้นไป  มะเร็งช่องปากจัดอยู่ใน ๕ อันดับแรกของมะเร็งที่เป็นปัญหาของประเทศ  การตรวจพบมะเร็ง
ช่องปากได้ตั้งแต่ในระยะแรกจะช่วยให้อัตรารอดชีวิตของผู้ป่วยสูงขึ้น โดยที่อัตรารอดจากมะเร็งช่อง
ปากในระยะ ๕ ปีมีค่าประมาณร้อยละ ๓๐ ถึง ๕๐  

สาเหตุของมะเร็งช่องปากเกี่ยวข้องกับปัจจัยหลายประการ ทั้งสภาพแวดล้อม การด าเนินชีวิต 
การติดเชื้อต่าง ๆ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงในระดับยีน  ปัจจัยชักน าที่ส าคัญก็คือการสูบบุหรี่และดื่มสุรา  
นอกจากนี้มีรายงานถึงมะเร็งสเกวมัสเซลล์ช่องปากที่สัมพันธ์กับไวรัสพาพิลโลมาในคน (Human 
papilloma virus) หรือเอชพีวี (HPV) อีกด้วย  มีผู้ศึกษาอย่างกว้างขวางถึงความสัมพันธ์ระหว่างความ
ชุกของไวรัสพาพิลโลมาในคนกับการเกิดมะเร็งบริเวณช่องปากและคอหอย และพบว่าผู้ป่วยที่เป็นมะเร็ง
ชนิดนี้จ านวนถึงประมาณร้อยละ ๕๐ มีดีเอ็นเอของไวรัสดังกล่าวจากการตรวจด้วยวิธีบ้วนปาก การ
บริโภคยาสูบก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่สัมพันธ์กับความชุกของไวรัสพาพิลโลมาในคน รวมทั้งการเกิดมะเร็ง
ในบริเวณช่องปากและคอหอย  อุบัติการณ์ของมะเร็งช่องปากและคอหอยเพ่ิมอย่างมากในช่วง ๓๐ ปี
หลังในหลายประเทศ 

ไวรัสพาพิลโลมาในคน ๒ ชนิดที่พบว่าสัมพันธ์กับมะเร็งช่องปาก ได้แก่ HPV16 และ HPV18  
ในประเทศไทยพบความชุกของมะเร็งช่องปากที่สัมพันธ์ไวรัสพาพิลโลมาในคนร้อยละ ๓ ถึง ๓๐ โดยมี
ความชุกสูงในประชากรภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  การตรวจพบไวรัสพาพิลโลมาในคนในรอยโรคช่องปาก
ที่อาจกลายเป็นมะเร็ง เช่น รอยโรคลูโคเพลเคีย รอยโรคไลเคนเพลนัส ซึ่งพบบ่อยในผู้สูงอายุ จะช่วยให้
สามารถดูแลและเฝ้าระวังผู้ป่วย รวมถึงวินิจฉัยโรคได้ถูกต้องตั้งแต่ในระยะแรก อันจะส่งผลดีต่อการ
รักษา 

ในปัจจุบันเริ่มมีการพัฒนาชุดตรวจคัดกรองไวรัสพาพิลโลมาในคนในช่องปาก โดยตรวจจาก
เซลล์เยื่อบุผิว ท าให้สามารถตรวจพบไวรัสไวรัสพาพิลโลมาในคนได้อย่างสะดวกและรวดเร็วขึ้น สามารถ
ศึกษาความชุกของไวรัสในรอยโรคช่องปาก ซึ่งก็น่าจะมีประโยชน์แกก่ารป้องกัน เฝ้าระวัง และรักษา ได้
อย่างเหมาะสม รวดเร็ว ก่อนที่จะกลายเป็นมะเร็ง 
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หลักสูตรการจัดการวิศวกรรมระบบการผลิต 
เพื่ออนาคตของวิชาการและอุตสาหกรรม 

ศาสตราจารย์ ดร.ปารเมศ  ชุติมา 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมระบบการผลิต 

 การบรรยายนี้มีจุดเริ่มต้นจากการแบ่งสาขาในสายวิศวกรรมศาสตร์ของส านักวิทยาศาสตร์  
ราชบัณฑิตยสภา ซึ่งผู้บรรยายได้รับมอบหมายให้เตรียมการและวิเคราะห์ข้อมูลในสาขาวิศวกรรม 
อุตสาหการ จากข้อมูลดังกล่าวปรากฏว่า  สาขาวิศวกรรมอุตสาหการเป็นสาขาหนึ่งที่ได้รับความนิยมสูง
มากในประเทศไทย โดยที่ในปัจจุบันมีหลักสูตรที่เปิดขึ้นมาทั้งสิ้น ๑๕๕ หลักสูตร ในสถาบันการศึกษา 
๙๘ แห่ง ซึ่งมีทั้งในระดับปริญญาตรี โท และเอก  การบรรยายในครั้งนี้จะเล่าถึงต้นก าเนิดและ
วิวัฒนาการของศาสตร์เกี่ยวกับวิศวกรรมอุตสาหการ รวมถึงหลักสูตรต่าง  ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น วิศวกรรม
การผลิต การจัดการอุตสาหกรรม  พร้อมกับแสดงถึงสถิติต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับสาขาดังกล่าวนี้ ในยุค
ปัจจุบันที่เทคโนโลยีการผลิตและเทคโนโลยีดิจิทัลได้พัฒนาไปอย่างมาก จนเกิดเป็นแนวคิดของ
อุตสาหกรรม ๔.๐  ส่งผลให้หลักสูตรวิศวกรรมอุตสาหการแบบดั้งเดิมไม่สามารถตอบสนองได้ทันกับความ
ต้องการของอุตสาหกรรมได้อย่างครบถ้วน  ดังนั้น ในต่างประเทศจึงได้มีผู้น าเสนอหลักสูตรใหม่ที่ชื่อว่า 
หลักสูตรการจัดการวิศวกรรมระบบผลิต (Manufacturing Systems Engineering Management) 
ขึ้นมา หลักสูตรนี้มีลักษณะแบบหลักสูตรสหสาขา ผู้บรรยายคาดว่า หลักสูตรนี้น่าจะเป็นต้นแบบของ
หลักสูตรในประเทศไทยในอนาคต เพ่ือที่จะพัฒนาทางวิชาการให้ทันสมัยตรงกับบริบทที่เปลี่ยนไปของ
โลกในยุคปัจจุบัน และสามารถตอบโจทย์ความต้องการด้านทรัพยากรมนุษย์ของอุตสาหกรรมได้เป็น
อย่างดี   
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การประยุกต์ใช้ระบบระบายน ้าแนวดิง่ในการถมคืนพื นที่ 
ในบ่อดินโคลนในเหมืองแม่เมาะ 

ศาสตราจารย์ ดร.สุขสันติ์  หอพิบูลสุข   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 

 Sump1 C1 เป็นพื้นที่รับน้ าขนาดใหญ่ในเหมืองแม่เมาะ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ซ่ึง
ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ ๘๐,๐๐๐ ตารางเมตร  Sump1 C1 เต็มไปด้วยดินโคลนหนามากถึงประมาณ 
๓๘ เมตร ซึ่งเกิดจากการตกตะกอนและสะสมของอนุภาคดินที่ถูกกัดเซาะจากน้ าตามลาดดินในเหมือง
แม่เมาะ  ตามแผนการท าเหมืองของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย Sump1 C1 จะถูกถมคืนพ้ืนที่ 
(land reclamation) จนถึงระดับความสูงถึง ๓๐๐ เมตร ภายใน พ.ศ. ๒๕๘๑  อย่างไรก็ตาม การถม
คืนพ้ืนที่บนชั้นดินโคลนที่อ่อนและหนามากโดยปราศจากการปรับปรุงสมบัติทางวิศวกรรมจะท าให้ดิน
โคลนไหลทะลัก (mud flow) ทันที ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดความเสียหายอย่างมหาศาลแก่การผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศ รวมทั้งความเชื่อมั่นของประชาชน  เทคนิคการถมน้ าหนักบรรทุกเป็นขั้น ๆ (step loading) 
ร่วมกับระบบระบายน้ าแนวดิ่ง (vertical drains) ได้รับการพิสูจน์จากผลการศึกษาในห้องปฏิบัติการ
และแปลงทดสอบว่า เหมาะสมที่สุดส าหรับชั้นดินโคลนหนาใน Sump1 C1 โดยมีข้อได้เปรียบด้าน
งบประมาณและสิ่งแวดล้อมที่เหนือว่าวิธีอ่ืน  มีผู้น าวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์มาใช้ออกแบบขั้นตอนการถมคืน
พ้ืนที่ในแปลงทดสอบ และใช้แผ่นใยสังเคราะห์แรงดึงสูงในการเพ่ิมก าลังรับแรงแบกทานบนชั้นดินโคลน
ก่อนการสร้าง Platform เพ่ือติดตั้งแผ่นระบายน้ าแนวดิ่ง  หลังจากติดตั้งแผ่นระบายน้ าแนวดิ่งและถม
น้ าหนักแล้ว ดินโคลนในแปลงทดสอบเกิดการทรุดตัวอย่างมากในขณะที่ความดันน้ าส่วนเกินลดลงช้า
มาก ซึ่งเป็นพฤติกรรมเฉพาะของดินโคลนที่แตกต่างกับดินเหนียวธรรมชาติ การที่ก าลังต้านทานแรง
เฉือนเพ่ิมขึ้นเมื่อสิ้นสุดการถมน้ าหนักบรรทุกในแต่ละขั้นแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของการใช้แผ่น
ระบายน้ าแนวดิ่งในการถมคืนพ้ืนที่บนชั้นดินโคลน ส่วนการทรุดตัวที่ได้จากการค านวณมีค่าใกล้เคียงกับ
ผลตรวจวัด ซึ่งแสดงให้เห็นถึงศักยภาพของวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ในการออกแบบการถมคืนพ้ืนที่  ผลลัพธ์
ของงานวิจัยนี้น ามาซึ่งวิธีออกแบบการถมบ่อโคลนในเหมืองแม่เมาะที่มีประสิทธิภาพด้วยเทคนิคการถม
น้ าหนักบรรทุกเป็นขั้น ๆ ร่วมกับแผ่นระบายน้ าแนวดิ่งในพ้ืนที่ Sump1 C1  
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สิ่งแวดล้อม : ชื่อนี ส้าคัญไฉน 

ศาสตราจารย์เกียรติคุณ ดร. นพ.สมชัย  บวรกิตติ   
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชาอายุรศาสตร์ 
คนส่วนใหญ่เมื่อพูดถึงสิ่งแวดล้อมจะมองไปที่สิ่งของที่อยู่นอกกายรอบ ๆ กาย  ทั้ง ๆ ที่เชื่อว่า 

ถ้าถือร่างมนุษย์เป็นแหล่งกลาง (ศูนย์) สิ่งแวดล้อมก็คือสิ่งที่อยู่ทั้งนอกกายและในกาย ฝรั่งกล่าวว่า 
Environment มีทั้ง external และ internal ซึ่งก็อาจมีผู้แย้งว่าในกายจะแวดล้อมกันอย่างไร โดยผิว
เผินก็ใช่ เพราะถ้าอุปโลกน์มนุษย์เป็นแท่งหรือก้อน ก็คงมีแต่สิ่งที่อยู่ภายนอกรอบ ๆ แท่งและก้อน แต่
ถ้าทราบว่ามนุษย์ประกอบด้วยอวัยวะ เนื้อเยื่อชนิดต่าง ๆ หลากหลาย และทุกอวัยวะทุกเนื้อเยื่อมีสิ่งต่าง 
ๆ แวดล้อมอยู่  เมื่อพูดตามแนวคิดอย่างนี้ ก็ให้นึกถึงมนุษย์อัจฉริยะ นายแบรัก  โอบามา ประธานาธิบดี
คนที่ ๔๔ ของสหรัฐอเมริกา ที่มองโรคภัยไข้เจ็บของมนุษย์ทั้งนอกกายและในกายว่าอาจระบุสาเหตุได้
จากตัวต่าง (variants) ของล าดับกรดอะมิโนที่สายดีเอ็นเอ เช่น มีหน่วยพันธุกรรม (gene) ตัวใหม่ มีตัว
กลายพันธุ์ (mutants) ปรากฏบ่งชี้สาเหตุจ าเพาะโรค อันเป็นที่มาของค า “ตรงเหตุ” หรือ “precision” 
ในสุนทรพจน์แห่งสหพันธรัฐประจ าปีที่ท าเนียบขาว เมื่อวันที่ ๒๐ มกราคม พ.ศ. ๒๕๕๘  ผู้เขียนไม่ใช้ค า
ไทย “แม่นย า” ซึ่งตรงกับ “accurate” เพราะ ความแม่นย าเกิดจากการกระท าซ้ า ๆ จนท าได้เหมือน
แบบ เช่น การท่องจ าของนักเรียน การฝึกซ้อมของนักกีฬายิงธนูหรือยิงปืน การโยนลูกบอลเข้าห่วง 
ดังนั้น ถ้าใช้เวชกรรมแม่นย าก็ต้องมีการปฏิบัติที่ได้ผลร้อยละ ๑๐๐ ทุกครั้งไป ส่วนค า “ตรงเหตุ” มี
ความหมายเพียงว่าระบุเหตุหรือสาเหตุได้ถูกต้องเท่านั้น 

สรุปว่าสิ่งแวดล้อมร่างกายมนุษย์ จะเชิงกายวิภาค มิญชวิสัย สรีรภาพ หรือพันธุกรรม จะ
ภายนอกหรือภายในกาย เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงผิดวิสัยก็จะเกิดวิบัติต่าง ๆ อันได้แก่พยาธิสภาพนั่นเอง 
ดั งที่ บรรยายไว้ ในบทต่ าง  ๆ  ของหนั งสื อ  “สิ่ งแวดล้อมปริทรรศน์  (The Environment in 
Perspective)” 
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ปัญญาประดิษฐ์ส้าหรับเมืองอัจฉริยะ (ตอนที่ ๑) 
(การประมวลผลภาพเพ่ือประเมินการจราจรและใช้ถนนของรถยนต์/ 

ประเมินสถานการณ์การสวมใส่หน้ากากอนามัย) 
ศาสตราจารย์ ดร.ธนารักษ์  ธีระมั่นคง 

ราชบัณฑิต ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ศาสตราจารย์ ดร. นพ.สิริฤกษ์  ทรงศิวิไล   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาชีววิทยาระดับโมเลกุล 

ปัจจุบัน สมาร์ตซิตี (smart city) หรือเมืองอัจฉริยะ เป็นเรื่องที่ได้รับความสนใจมากขึ้นในช่วง 
๑๐ ปีที่ผ่านมา  ด้วยความก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร อีกทั้ง
ปัญญาประดิษฐ์ ท าให้มีผู้น าเทคโนโลยีเหล่านี้มาใช้เพ่ือลดต้นทุนและเปลี่ยนกระบวนการท างานให้เป็น
อัตโนมัติมากขึ้น  ปัจจุบันความพร้อมด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน องค์ความรู้ บุคลากร รวมไปถึงทรัพยากร
ทั้งซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ มีมากขึ้นเรื่อย ๆ เทคโนโลยีเหล่านี้จึงมีผู้น ามาใช้เพ่ิมประสิทธิภาพและเพ่ิม
คุณภาพของบริการชุมชน ลดพลังงาน ลดการบริโภค เพ่ิมคุณภาพชีวิตของประชาชน ท าให้การจัด
การเมืองง่ายและสะดวกรวดเร็วขึ้น ตอบสนองความต้องการของประชาชนและผู้บริหารแบบทันท่วงที 
ท าให้เมืองน่าอยู่มากขึ้น การพัฒนาสมาร์ตซิตีต้องได้รับความร่วมมือจากหน่วยงานภาครัฐ ทั้งด้านจราจร
ขนส่ง พลังงาน สาธารณสุข โครงสร้างพ้ืนฐาน สาธารณูปโภค รวมไปถึงความร่วมมือจากภาคเอกชน
และภาคประชาชน 

การบรรยายนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือแนะน าโครงการด้านการประมวลผลภาพด้วยคอมพิวเตอร์หรือ
คอมพิวเตอร์วิทัศน์ ๒ เรื่อง คือ (๑) งานด้านการประมวลผลภาพเพ่ือประเมินการจราจรและการใช้ถนน
ของรถยนต์ และ (๒) งานด้านการประมวลผลภาพเพ่ือประเมินสถานการณ์การสวมใส่หน้ากากอนามัย 
โดยทีท่ั้ง ๒ โครงการนี้ใช้หลักการเรียนรู้เชิงลึก (deep learning) กับภาพเคลื่อนไหว  โครงการแรกเป็น
การพัฒนาระบบปัญญาประดิษฐ์เพ่ือวิเคราะห์การจราจรอันประกอบด้วยการรับข้อมูลภาพและสัญญาณ
จากกล้องและเซนเซอร์ การนับจ านวนยานพาหนะ การวัดความเร็วยานพาหนะ การจ าแนกประเภท
ยานพาหนะ การวิเคราะห์พฤติกรรมการขับขี่ และการแสดงผลการวิเคราะห์บนหน้าจอ โครงการใช้
ซอฟต์แวร์โยโลวีโฟร์ (YOLOv4) เพ่ือตรวจจับวัตถุ (object detection) และซอฟต์แวร์นอร์แฟร์ 
(Norfair) เพ่ือติดตามวัตถุ (object tracking) ทั้ง ๒ โปรแกรมเป็นซอฟต์แวร์รหัสเปิด (open source 
software) ที่น ามาแก้ไขรหัส (code) เพ่ือต่อยอดการใช้งานได้ ส่วนของการวิเคราะห์จะใช้ทิงส์บอร์ด 
(ThingsBoard) ซึ่งเป็นแพลตฟอร์มอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ซ่ึงเป็นซอฟต์แวร์รหัสเปิด (open-source 
IoT Platform) เช่นกัน มาใช้แสดงผลบนหน้าจอ  โครงการที่ ๒ เป็นโครงการระบบปัญญาประดิษฐ์ใน
การประเมินการใส่หน้ากากอนามัยเพ่ือการเฝ้าระวังและป้องกันการแพร่ระบาดของโควิด -๑๙ โดย
พัฒนาระบบปัญญาประดิษฐ์เพ่ือวัดอัตราและจ านวนผู้ใส่หน้ากากอนามัย  วัดการเว้นระยะห่าง และวัด
ความหนาแน่นแบบเรียลไทม์  ระบบนี้ใช้ซอฟต์แวร์รหัสเปิดโอเพนโพส (OpenPose) เพ่ือตรวจจับ
ท่าทาง ต าแหน่งใบหน้า ไหล่ แขน ขา เพ่ือระบุต าแหน่งของบุคคล ใช้ซอฟต์แวร์รหัสเปิดนอร์แฟร์ 
(Norfair) เพ่ือติดตามบุคคลในภาพ และใช้ซอฟต์แวร์รหัสเปิดวิชันทรานส์ฟอร์เมอร์ (Vision  
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Transformer) เพ่ือแบ่งแยกระหว่างใบหน้าที่ใส่หน้ากาก ใบหน้าที่ไม่ใส่หน้ากาก ใบหน้าที่ใส่หน้ากากไม่
ถูกต้อง ด้วยความถูกต้องสูงถึงร้อยละ ๙๐  ข้อมูลอัตราการใส่หน้ากากอนามัยที่ได้จากการวิเคราะห์
ภาพเคลื่อนไหวจากกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ๓๐ เขต ทั่วกรุงเทพฯ ถูกน าเสนอผ่านศูนย์บริหาร
สถานการณ์แพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา ๒๐๑๙ ตั้งแต่วันที่ ๓๑ มกราคม พ.ศ. ๒๕๖๔ เป็น
ต้นมา 
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การถ่ายทอดเทคโนโลยีกระบวนการผลิตข้าวนึ่งกล้องเริ่มงอก 
สู่ชุมชนและภาคเอกชน 

ศาสตราจารย์เกียรติคุณ ดร.อรอนงค์  นัยวิกุล   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร และสัตวแพทยศาสตร์ 

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การอาหารและเทคโนโลยี 

 ผู้วิจัยได้น้อมน าพระราชด าริของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดช
มหาราช บรมนาถบพิตร เรื่องที่ทรงอยากให้คนไทยมีสุขภาพดีโดยกินข้าวกล้องเป็นอาหารหลักมา
พิจารณา จากนั้นผู้วิจัยจึงน าเทคโนโลยีกระบวนการผลิตข้าวนึ่งมาผสมผสานกับเทคโนโลยีกระบวนการ
ผลิตข้าวกล้องเริ่มงอกเข้าด้วยกัน เป็นกระบวนการผลิตข้าวนึ่งกล้องเริ่มงอกจากข้าวเปลือก โดยอาศัย
การทดลองในห้องปฏิบัติการซึ่งเป็นการทดลองทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ทราบว่า ท าอย่างไรจึงจะได้ข้าว
กล้องเริ่มงอกที่มีคุณค่าทางโภชนาการในด้านต่าง ๆ มากที่สุด เพ่ือก าหนดกระบวนการและพัฒนา
เทคโนโลยีในกระบวนการผลิตที่ถูกต้องได้ เมื่อต้องน าไปใช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยี  ทั้งในระดับชุมชน 
และระดับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก ขนาดกลาง หรือขนาดใหญ่ต่อไป ช่วยไม่ให้ใช้เวลาในการทดลองนาน
เกินไป และสูญเสียวัตถุดิบในการทดลองมากเกินไปอีกด้วย  นอกจากนี้ การถ่ายทอดเทคโนโลยียังต้อง
ค านึงถึงความพร้อมของผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี อีกทั้งก าลังการสนับสนุนที่ต่อเนื่องเพียงพอที่กลุ่ม
ผู้รับการถ่ายทอดจะสามารถพัฒนาผลิตภัณฑ์ต่อได้ในอนาคต จึงจะนับได้ว่าประสบความส าเร็จในการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยนีั้น 
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ความก้าวหน้าในการผลิตอาหารส้าหรับผู้มีภาวะกลืนยาก 

ศาสตราจารย์ ดร.สักกมน  เทพหัสดิน ณ อยุธยา 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวเคมี 

 จากสถานการณ์ปัจจุบันที่หลายประเทศก าลังก้าวไปสู่การเป็นสังคมผู้สูงอายุ ความท้าทายอย่าง
หนึ่งส าหรับทั้งนักวิจัยและอุตสาหกรรมอาหารคือการผลิตอาหารที่เหมาะสมกับผู้บริโภคสูงวัย 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้ที่มีภาวะกลืนยาก ซึ่งหมายถึงภาวะที่เกี่ยวข้องกับความยากล าบากในการกลืน
อาหาร เครื่องดื่ม หรือยา จากช่องปากไปยังกระเพาะอาหาร ภาวะกลืนยากเกิดจากสาเหตุหลาย
ประการ ตั้งแต่สาเหตุที่ซับซ้อน เช่น ความผิดปรกติหรือการเสื่อมสภาพของกล้ามเนื้อและ/หรือระบบ
ประสาท ไปจนถึงสาเหตุที่ไม่ซับซ้อน เช่น การสูญเสียฟัน  อาหารส าหรับผู้มีภาวะกลืนยากจึงต้องเป็น
อาหารที่กลืนได้อย่างปลอดภัยและให้คุณค่าทางโภชนาการที่เพียงพอส าหรับผู้บริโภค  อาหารดังกล่าว
ควรมีลักษณะทางประสาทสัมผัสที่น่าพึงพอใจด้วย  นักวิจัยและอุตสาหกรรมอาหารจึงต้องพิจารณา
ปัจจัยหลายปัจจัยในการพัฒนาอาหารส าหรับผู้มีภาวะกลืนยาก  ปัจจัยต่าง ๆ ดังกล่าวอาจรวมถึงความ
ยาก (หรือง่าย) ในการเคี้ยวอาหาร การละลายในช่องปาก การยึดติดกับลิ้นและช่องปาก ตลอดจนความ
ยาก (หรือง่าย) ในการกลืน  ในการบรรยายครั้งนี้ ผู้บรรยายจะกล่าวถึงความก้าวหน้าบางประการที่
เกี่ยวข้องกับการผลิตอาหารส าหรับผู้มีภาวะกลืนยาก ทั้งในกรณีของอาหารที่เป็นของแข็งและของเหลว 
ซึ่งคณะวิจัยของผู้บรรยายได้พัฒนาขึ้น โดยจะเน้นที่การใช้คลื่นเสียงความถี่สูงเพ่ือผลิตข้าวเหนียวนุ่ม 
และการใช้ nanofibrillated cellulose (NFC) ในการเตรียมอาหารเหลวข้น  ในกรณีของข้าวเหนียว 
พบว่าข้าวเหนียวนุ่มมีค่าความแข็งต่ ากว่าข้าวเหนียวที่ไม่ได้ผ่านการเตรียมโดยใช้คลื่นเสียงความถี่สูง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในขณะที่ค่าการเกาะติดและการยึดติดของทั้ง ๒ ตัวอย่างไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ประเด็นหนึ่งที่น่าสนใจคือ ทั้ง ๒ ตัวอย่างไม่ท าให้ค่าบ่งชี้กิจกรรมของทั้งกล้ามเนื้อ 
bilateral masseters และ suprahyoid แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  อย่างไรก็ตาม ร้อยละ 
๙๒ ของผู้ทดสอบชอบข้าวเหนียวนุ่มและรับรู้ได้ถึงความนุ่มของตัวอย่างที่มีแนวโน้มสูงขึ้น ในกรณีของ
อาหารเหลวข้น (น้ า นม ซุปครีม) NFC ที่เตรียมโดยกระบวนการปลอดสารเคมีที่พัฒนาขึ้นแสดง
พฤติกรรมคล้ายเจล และสามารถใช้ที่ความเข้มข้นต่ ากว่ากรณีที่ใช้ TEMPO-mediated oxidized NFC 
เพ่ือเพ่ิมความหนืดของอาหารเหลวให้มีลักษณะคล้ายน้ าผึ้ง เพ่ือให้กลืนได้อย่างปลอดภัยมากยิ่งขึ้น โดย
สามารถลดปริมาณการเติม NFC ลงได้ถึง ๘.๕, ๑.๓ และ ๒.๓ เท่า ในกรณีของน้ า นม และซุปครีม 
ตามล าดับ  
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การประยุกต์ใช้ Burkholderia cepacia PLC3  
เพื่อการกู้ฟื้นฟูน ้าและดินที่ปนเปื้อนสารคาร์โบฟิวราน 

ศาสตราจารย์ ดร.อลิศรา  เรืองแสง 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม 

คาร์โบฟิวรานเป็นสารฆ่าแมลงในกลุ่มออร์แกโนคาร์บาเมตที่นิยมใช้ในการควบคุมและก าจัด
ศัตรูพืช เช่น ด้วง หนอน เพลี้ยต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเพลี้ยกระโดดในนาข้าว สารนี้มีชื่อทางเคมีว่า 
2,3-dihydro-2,2-dimethyl-7-benzofuranol methylcarbamate ส่วนชื่อทางการค้าที่คนรู้จักทั่วไป
นั้นคือ ฟูราดัน  การปนเปื้อนของคาร์โบฟิวรานในสิ่งแวดล้อมอาจก่อให้เกิดอันตรายแก่สิ่งมีชีวิตที่อาศัย
อยู่บริเวณนั้นได้ เนื่องจากคาร์โบฟิวรานมีความเป็นพิษสูง เป็นพิษต่อระบบสืบพันธุ์ ระบบประสาท โดย
จะไปยับยั้งการท างานของเอนไซม์โคลิเนสเทอเรส ท าให้ระบบประสาทท างานผิดปรกติ  คาร์โบฟิวราน
ละลายน้ าไดดี้ จึงสามารถเคลื่อนที่ได้ดีในดินและน้ า ท าให้เกิดการปนเปื้อนน้ าใต้ดินและน้ าผิวดิน  

การก าจั ดสารมลพิษที่ ตกค้ างในสิ่ งแวดล้ อมท าได้ โดยใช้ วิ ธี การกู้ ฟ้ืน ฟูทางชี วภาพ 
(bioremediation) ซึ่งเป็นการใช้กิจกรรมของสิ่งมีชีวิต เช่น จุลินทรีย์ พืชในการย่อยสลายสารพิษ 
งานวิจัยนี้ได้ใช้จุลินทรีย์ที่มีความสามารถในการย่อยสลายคาร์โบฟิวราน ซึ่งถูกคัดแยกจากดินรอบ ๆ 
รากของข้าวที่ปลูกในบริเวณที่มีประวัติการใช้คาร์โบฟิวราน จุลินทรีย์ที่คัดแยกได้มีชื่อว่า Burkholderia 
cepacia PCL3   ผลการวิจัยที่น าเสนอในวันนี้จะกล่าวถึงการประยุกต์ใช้ PCL3 ในการย่อยสลายคาร์
โบฟิวรานที่ตกค้างในดินและน้ า ทั้งในรูปแบบของเซลล์อิสระและเซลล์ตรีง ในระดับห้องปฏิบัติการ 
ระบบนิเวศจ าลองดิน และขยายขนาดการทดลองไปสู่ถังปฏิกรณ์ชีวภาพแบบกึ่งแข็ง กึ่งเหลว (soil slurry 
phase reactor) ซึ่งเป็นการจ าลองสภาวะดินในนาข้าวที่มีการปนเปื้อนคาร์โบฟูราน  นอกจากนั้นผู้นิพนธ์
ยังศึกษาการใช้ประโยชน์กากตะกอนที่เหลือจากกระบวนการผลิตพลังงานทดแทน ได้แก่ กากตะกอน
จากกระบวนการผลิตไฮโดรเจน เอทานอล และมีเทน เพ่ือกระตุ้นการท างานของ PCL3 อีกด้วย  
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โครงการคืนชีวิตหอยโข่งไทย ๑ 

ศาสตราจารย์ ดร.สมศักดิ์  ปัญหา 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาสัตววิทยาและสัตวศาสตร์ 

หอยโข่ง (apple snails) เป็นทรัพยากรชีวภาพของไทยที่ด าเนินมากับวิถีชีวิตคนไทยในยุคที่ใน
น้ ามีปลาในนามีข้าวด้วยพฤติกรรมการด ารงชีวิตเรียบง่ายเหมือนคนไทย และคนไทยเองก็บริโภคหอย
โข่งมาเป็นเวลายาวนาน  หอยโข่งมีชื่อสกุลทางอนุกรมวิธานว่า Pila Röding, 1798  ในอดีตมีรายงาน
ว่าในประเทศไทยมีหอยโข่งถึงเกือบ ๑๐ ชนิด โดยใช้ลักษณะของเปลือกหอยในการจ าแนก  ผลงานวิจัย
ล่าสุดใน ค.ศ. ๒๐๒๐ ได้ใช้ลักษณะทางสัณฐานของอวัยวะสืบพันธุ์ ดีเอ็นเอ ตลอดจนจากการเทียบกับ
ตัวอย่างอ้างอิงในพิพิธภัณฑสถานธรรมชาติวิทยา  ทั่วโลกยืนยันว่าหอยโข่งไทยมีอยู่เพียง ๕ ชนิด  การ
น าหอยเชอร์รี Pomacea canaliculata ชนิดต่างถิ่นรุกราน (Invasive Alien Species) เข้าประเทศ
เมื่อราวกว่า ๔๐ ปีที่ผ่านมาได้ท าให้วิถีชีวิตหอยโข่งไทยถูกท าลายลงเกือบสิ้นเชิง น าไปสู่การสูญพันธุ์ใน
พ้ืนที่อย่างรุนแรงจากการท าลายถิ่นที่อยู่อาศัย ท าลายพื้นที่วางไข่ การแย่งบริโภคสัตว์ขนาดเล็กพวกไบร
โอซัว ตลอดจนการใช้สารเคมีก าจัดหอย (molluscicide) ก่อนการท านา ซึ่งล้วนเป็นปัจจัยหลักที่
กระทบโดยตรงกับหอยโข่ง รวมถึงวิถีชีวิตของคนไทยจากสารพิษตกค้าง สร้างปัญหาสิ่งแวดล้อมเป็น
ลูกโซ่  การวิจัยในพ้ืนที่ท าให้เห็นว่า หอยโข่งไทยในพ้ืนที่ที่ไม่ใช้สารเคมีจะด ารงชีวิตเป็นปรกติ และ
สามารถป้องกันการรุกรานของหอยเชอร์รีได้เป็นอย่างดี  ปัจจุบันแทบจะไม่พบหอยโข่งในพื้นที่ธรรมชาติ  
ส าหรับประเทศไทยหอยโข่งจัดว่าอยู่ในสถานะใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่ง จึงท าให้ในปัจจุบันกลายเป็นสัตว์
เศรษฐกิจที่ราคาค่อนข้างแพง และท าให้เกิดธุรกิจเพาะเลี้ยงหอยโข่งและหอยเชอร์รี  อย่างไรก็ตาม เมื่อ
ติดตามดูกิจกรรมแล้วพบว่า ยังมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนในประเด็นทางวิชาการของชาวบ้านและ
ผู้ประกอบการเพาะเลี้ยง จึงน าไปสู่แนวคิดที่จะฟ้ืนฟูหอยโข่งไทยกลับสู่ธรรมชาติอีกครั้ง  การจัดตั้ง
เครือข่ายหอยโข่งระหว่างนักวิจัยกับผู้ประกอบการเพาะเลี้ยงหอยจะท าให้ได้ข้อมูลและแลกเปลี่ยน
ความรู้ที่ถูกต้องสมบูรณ์ เป็นไปตามกระบวนการทางวิชาการ   นอกจากนั้น การทดลองในระบบปิดท า
ให้ได้ข้อมูลเชิงพฤติกรรม ซึ่งมีความส าคัญเป็นอย่างมากที่จะน าไปสู่ความส าเร็จของโครงการแบบมีส่วน
ร่วมของทุกฝ่าย  
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การผลิตแก๊สไฮโดรเจนจากน ้าเสีย 
ด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์เจืออโลหะ 

ศาสตราจารย์ ดร.มะลิ  หุ่นสม   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมและเทคโนโลยีเคมี 

นางสาวนัจกร  จันทร์ด้า และ รองศาสตราจารย์ ดร.เก็จวลี พฤกษาทร 
ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

เนื่องจากแก๊สไฮโดรเจน (H2) เป็นแก๊สที่น าไปใช้ประโยชน์ได้หลายอย่างในชีวิตประจ าวัน 
เช่น การเผาไหม้โดยตรงเพื่อให้ความร้อน เป็นสารตั้งต้นในอุตสาหกรรมเคมี ใช้ในการผลิต
กระแสไฟฟ้า ท าให้มีผู้คาดการณ์ว่า ใน พ.ศ. ๒๕๙๓ ปริมาณความต้องการแก๊สไฮโดรเจนจะเพิ่มขึ้น
ถึง ๑๐ เท่า  ปัจจุบันกระบวนการท่ีใช้ผลิตแก๊สไฮโดรเจนส่วนใหญ่เป็นกระบวนการที่ปลดปล่อยแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ซึ่งท าให้เกิดภาวะโลกร้อน ท าให้หลายประเทศทั่วโลก รวมถึงประเทศ
ไทย ตระหนักถึงความจ าเป็นในการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการผลิตแก๊สไฮโดรเจนด้วยกระบวนการที่
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมโดยใช้ทรัพยากรหมุนเวียนเป็นสารตั้งต้น เพื่อลดการปลดปล่อยแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์และลดการพึ่งพาพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล  

ในงานวิจัยที่น าเสนอนี้ ผู้บรรยายและคณะได้ศึกษาการปรับปรุงสมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยา
เชิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์ด้วยการเติมอโลหะเพื่อใช้ในการผลิตแก๊สไฮโดรเจนด้วยการแยกสลาย
น้ าด้วยแสงพร้อมกับการสลายสารอินทรีย์  ตัวแปรที่ศึกษาคือความเข้มข้นเริ่มต้นของน้ าเสีย ชนิดของ
อโลหะเจือ และปริมาณฟอสฟอรัสที่เจือลงบนตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์  ผู้วิจัยพบว่า
ตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสง P1/TiO2 ให้กัมมันตภาพในการผลิตไฮโดรเจนและลดค่าซีโอดีสูงกว่าตัวเร่ง
ปฏิกิริยาเชิงแสง C1/TiO2 และ Si1/TiO2 เมื่อใช้น้ าเสียที่ไม่ผ่านการเจือจาง ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา ๔ 
กรัมต่อลิตร ความเข้มแสง ๕.๙๓ มิลลิวัตต์ต่อตารางเซนติเมตร ที่อุณหภูมิห้อง และเวลา ๔ ชั่วโมง 
เนื่องจากตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสง P1/TiO2 มีแถบช่องว่างพลังงานที่แคบและมีต าแหน่งแถบเวเลนซ์และ
แถบการน าในโครงสร้างที่เหมาะแก่การผลิตโปรตอน (H+) และตัวออกซิไดซ์ (HO• และ O2

•-) ซึ่งส่งผล
ต่อการผลิตไฮโดรเจนและการลดค่าซีโอดี  การเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสส่งผลเชิงบวกต่อกัมมันตภาพใน
การผลิตไฮโดรเจนและลดค่าซีโอดี โดยตัวเร่งปฏิกิริยา P7/TiO2 สามารถผลิตไฮโดรเจนได้ ๘.๓๔ มิลลิโมล
ต่อกรัม และลดค่าซีโอดีได้เท่ากับร้อยละ ๕๐.๖  อย่างไรก็ตาม ตัวเร่งปฏิกิริยาดังกล่าวมีกัมมันตภาพ
ลดลงเมื่อน ากลับมาใช้ซ้ า 
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มลพิษในสิ่งแวดลอ้มเพิ่มความเสี่ยงโรคกระดูกพรุน 

ศาสตราจารย์ ดร. นพ.นรัตถพล  เจริญพันธุ์ 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ สาขาวิชาสรีรวิทยา 

 ในเมืองใหญ่และเขตอุตสาหกรรมของประเทศไทยพบมลสารกระจายอยู่ทั่วไปในสิ่งแวดล้อม ไม่
ว่าจะเป็นฝุ่นพีเอ็ม ๒.๕ สารตั้งต้นในอุตสาหกรรมพลาสติก ไมโครพลาสติก สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ไอเสีย แก๊สพิษ โลหะหนัก รังสี หรือสารกัมมันตรังสี  มลสารหลายชนิดไม่เพียงก่อโรคต่อระบบหายใจ 
ระบบไหลเวียนเลือด หรือระบบประสาท แต่ยังท าลายโครงสร้างทางจุลภาคของกระดูกทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม เพ่ิมความเสี่ยงต่อโรคกระดูกพรุนและกระดูกหักได้อีกด้วย  ปัจจุบันมีงานวิจัยจากหลาย
ภูมิภาคทั่วโลกสรุปอย่างชัดเจนว่า ฝุ่นพีเอ็ม ๒.๕ เป็นปัจจัยที่เร่งให้กระดูกของผู้สูงอายุเสียมวล
แคลเซียมเร็วยิ่งขึ้น และอาจเป็นสาเหตุอย่างหนึ่งของโรคกระดูกพรุน  กลวิธานของโรคกระดูกพรุนเกิด
จากเซลล์สร้างกระดูกลดการท างานหรือมีจ านวนลดลง ขณะที่เซลล์สลายกระดูกเพ่ิมการท างานหรือมี
จ านวนเพิ่มขึน้ ในบางกรณีเช่นที่พบเมื่อกระดูกสัมผัสโดยตรงกับไมโครพลาสติก ออสทิโอไซต์ ซึ่งท าหน้าที่
ควบคุมวัฏจักรการสร้างและสลายกระดูก ก็ท างานผิดปรกติด้วย ท าให้กระดูกสลายไปอย่างรวดเร็ว และ
เนื้อเยื่อกระดูกถูกท าลายจากภายในโครงสร้างได้ 
 มลสารแต่ละชนิดส่งผลเสียต่อเซลล์ของกระดูกด้วยวิธีการแตกต่างกัน เช่น ฝุ่นพีเอ็ม ๒.๕ อาจ
เข้าสู่ร่างกายผ่านทางการหายใจ หรือผ่านผิวหนังโดยตรง  เมื่อเข้าสู่ร่างกายแล้ว ระบบไหลเวียนเลือดจะ
พาอนุภาคฝุ่นไปสู่เนื้อเยื่อกระดูก นอกจากนี้  ฝุ่นพีเอ็ม ๒.๕ ยังท าให้เกิดการอักเสบทั่วร่างกายจนเพ่ิม
ระดับไซโทไคน์หลายชนิดในเลือด เช่น อินเทอร์ลิวคิน-๑ และอินเทอร์ลิวคิน-๖ ซึ่งล้วนกระตุ้นเซลล์
สลายกระดูกให้ยิ่งท างานเพ่ิมขึ้น ส่วนสารตั้งต้นบางชนิดในอุตสาหกรรมพลาสติก เช่น บิสฟีนอล-เอ จะ
รบกวนการส่งสัญญาณของตัวรับอีสโทรเจนในเซลล์สร้างกระดูก ท าให้การสร้างกระดูกผิดปรกติ ไม่
สมดุลกับการสลายกระดูก เป็นเหตุให้โครงสร้างทางจุลภาคของกระดูกผิดปรกติและไม่แข็งแรงอย่างที่
ควร  อนึ่ง มลสารจ าพวกโลหะหนัก ตลอดจนโฟตอนพลังงานสูงหรือสารกัมมันตรังสี  ท าให้อนุมูลเสรี
หรือสารที่เกี่ยวข้องกับความเครียดออกซิเดชันเพ่ิมขึ้นภายในเซลล์สลายกระดูก ซึ่งในช่วงแรก ๆ อาจ
เพ่ิมการท างานของเซลล์สลายกระดูก แต่เมื่อได้รับเป็นเวลานานหลายเดือนจะท าให้เซลล์ทุกชนิดใน
เนื้อเยื่อกระดูกตาย 
 แก๊สพิษบางชนิด เช่น โอโซน ที่สะสมในอากาศเขตเมือง ยังส่งผลต่อกระดูกทางอ้อม เนื่องจาก
แก๊สเหล่านี้ปิดกั้นรังสีเหนือม่วง-บี (ความยาวคลื่น ๒๙๐-๓๒๐ นาโนเมตร) จากดวงอาทิตย์ได้ดี  รังสี
ชนิดนี้กระตุ้นให้เซลล์บริเวณผิวหนังสร้างวิตามินดี ซึ่งเมื่อเปลี่ยนเป็นรูปกัมมันต์จะกระตุ้นเซลล์เยื่อบุผิว
ล าไส้ให้ดูดซึมแคลเซียมจากอาหารเข้าสู่ร่างกาย  วิตามินดียังมีส่วนช่วยให้เซลล์ของกระดูกทุกชนิด
ท างานได้เป็นปรกติและส่งสัญญาณประสานกันได้ดี เมื่อร่างกายขาดวิตามินดี อัตราการดูดซึมแคลเซียม
มักลดลงเหลือเพียงร้อยละ ๑๐-๒๐ ของอัตราการดูดซึมปรกติ โดยเฉพาะที่ล าไส้เล็กส่วนต้น  ในที่สุดก็
จะส่งผลกระทบต่อการสะสมแคลเซียมที่กระดูกและรบกวนวัฏจักรการสร้างและสลายกระดูก  อย่างไรก็
ตาม แม้ว่ามีงานวิจัยที่แสดงความเสี่ยงของโรคกระดูกพรุนที่เพ่ิมขึ้นจากไอเสีย แต่มักเป็นงานวิจัยด้าน
วิทยาการระบาดมากกว่างานวิจัยเชิงทดลอง จึงยังไม่ชัดเจนว่าสารประกอบแต่ละชนิดในไอเสีย เช่น พอ
ลิไซคลิกแอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน ไนโตรเจนไดอ็อกไซด์ คาร์บอนมอนอกไซด์ มีกลวิธานท าลายเนื้อเยื่อ
กระดูกอย่างไร 
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 ดังนั้น จึงสรุปได้ว่า โรคกระดูกพรุนเป็นตัวอย่างหนึ่งของภัยจากมลสารในสิ่งแวดล้อม ซึ่งหลาย
ชนิดเป็นสาเหตุโดยตรงของโรคกระดูกพรุน  โดยเฉพาะในกลุ่มผู้สูงอายุ มวลกระดูกที่ลดลงตามอายุอยู่
แล้วอาจลดลงมากและรวดเร็วยิ่งขึ้นจนเพ่ิมความเสี่ยงต่อกระดูกหักในที่สุด  มลพิษจึงเป็นต้นทุนของ
สังคมท่ัวโลก นั่นคือ ทุกภาคส่วนต้องเสียงบประมาณเพ่ือก าจัดมลพิษและดูแลสุขภาพของประชาชน 
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การป้องกันอันตรายจากรังสียูวี 

ศาสตราจารย์ ดร.อรัญ  อินเจริญศักดิ์ 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาชีวเคมี 

รังสีอัลตราไวโอเลต (ultraviolet) หรือรังสียูวี (UV) ที่ส่งผ่านมาถึงพื้นผิวโลกมีปริมาณเพียง
ประมาณร้อยละ ๕ ของแสงแดดทั้งหมด โดยที่รังสี UVC ส่วนใหญ่ถูกบล็อกโดยชั้นโอโซน ส่วนรังสี 
UVA และ UVB สามารถเดินทางมาถึงชั้นโลกและมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิด ซึ่งรวมถึง
สาหร่ายจุลภาคและไซยาโนแบคทีเรีย  กลไกการป้องกันอันตรายจากรังสียูวีของสิ่งมีชีวิต ๒ ประเภท
หลังนี้มีหลายลักษณะ เช่น การใช้ระบบ antioxidant การซ่อมแซมจีโนมที่เสียหาย การสร้างสาร
ป้องกันรังสียูวี  สารที่ส าคัญประเภทนี้ ได้แก่ Mycosporine-like amino acids และ Scytonemin 
รวมถึงคาร์โบไฮเดรตบางชนิด เช่น Exopolysaccharides  สารต่าง ๆ เหล่านี้จะสะสมเพิ่มขึ้นในเซลล์
ที่ได้รับรังสียูวี  การผลิตสารเพ่ือใช้เป็น sun screening agent จากสาหร่ายจุลภาคและไซยาโน
แบคทีเรียยังมีข้อจ ากัด เนื่องจากปริมาณท่ีเซลล์ผลิตได้ค่อนข้างน้อย  
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การปรับสาขาวิชาหลักในประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์  
ส้านักวิทยาศาสตร ์ราชบัณฑิตยสภา 

ศาสตราจารย์เกียรติคุณปรีดา  วิบูลย์สวัสดิ์   
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

ศาสตราจารย ์ดร.สักกมน  เทพหัสดิน ณ อยุธยา   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวเคมี 
ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ ส านักวิทยาศาสตร์  ราชบัณฑิตยสภา (รภ.) ประกอบด้วย

สาขาวิชาหลัก ซึ่งมีอยู่ในหลักสูตรของสถาบันอุดมศึกษาไม่น้อยกว่า ๒๐ แห่ง ตามที่ส านักวิทยาศาสตร์
ได้ให้ความเห็นชอบไปแล้ว ส่วนในประเภทวิชาแพทยศาสตร์นั้น ประกอบด้วยสาขาวิชาหลัก ๕ สาขา แต่ละ
สาขาประกอบด้วยสาขาวิชาเฉพาะทางที่มีพ้ืนฐานวิชาการร่วมกัน  ส านักวิทยาศาสตร์ รภ. ได้ให้ความ
เห็นชอบแล้วเช่นเดียวกัน 

อย่างไรก็ตาม การก าหนดสาขาวิชาหลักโดยอิงจ านวนหลักสูตรที่เปิดสอนมีจุดอ่อน เนื่องจาก
สาขาวิชาอาจถูกยกเลิกในอนาคตเมื่อองค์ความรู้เปลี่ยนไป  การแบ่งสาขาวิชาหลักตามพ้ืนฐานวิชาการ
จึงน่าจะชัดเจนและถาวรกว่าการแบ่งสาขาวิชาที่อิงจ านวนหลักสูตรที่เปิดสอน 

สาขาวิชาหลักของประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ที่แบ่งตามพ้ืนฐานวิชาการ (engineering 
sciences) ประกอบด้วย chemical engineering science, civil engineering science, electrical 
engineering science, mechanical engineering และ interdisciplinary engineering สาขาหลัก
ทางวิศวกรรมศาสตร์ที่ส านักวิทยาศาสตร์เห็นชอบแล้วจึงอาจจัดตามพ้ืนฐานวิชาการได้ดังนี้ 

๑. Chemical engineering science: เช่น วิศวกรรมเคมี เคมีเทคนิค 
๒. Civil engineering science: วิศวกรรมโยธา 
๓. Electrical engineering science: วิศวกรรมไฟฟ้า วิศวกรรมโทรคมนาคม () 
๔. Mechanical engineering science: วิศวกรรมเครื่องกล วิศวกรรมยานยนต์ 
๕. Interdisciplinary engineering: วิศวกรรมเกษตร วิศวกรรมระบบการผลิต วิศวกรรม

สิ่งแวดล้อม วิศวกรรมชีวเคมี วิศวกรรมอาหาร วิศวกรรมอุตสาหการ เป็นต้น 
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การผลิตน ้ามันจากยอดอ้อยและกลีเซอรอลดิบโดยยีสต์อุดมน ้ามัน  

ศาสตราจารย์ ดร.สาวิตรี  ลิ่มทอง 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาจุลชีววิทยา 

ดร.วิเชียร  ยงมานิตชัย๑ และ ดร.รุจิราลัย  พูลทวี๒ 

๑ภาควิชาวิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๒สาขาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

ไบโอดีเซล (biodiesel) เป็นเชื้อเพลิงชีวภาพที่ก าลังได้รับความสนใจ  ปัจจุบันไบโอดีเซลผลิต
จากน้ ามันพืชเป็นส่วนใหญ่ ท าให้เกิดการแข่งขันกับการใช้เป็นอาหารและอาจมีผลให้น้ ามันพืชมีราคา
สูงขึ้น  ดังนั้น จึงมีความพยายามที่จะใช้น้ ามันจากแหล่งอ่ืน ซ่ึงรวมทั้งน้ ามันจากจุลินทรีย์ แทนน้ ามันพืช  
จุลินทรีย์หลายชนิด ทั้งสาหร่าย ราเส้นใย และยีสต์ บางกลุ่ม สร้างและสะสมน้ ามันในรูปของไทรกลีเซอไรด์ 
(triglyceride) ได้สูง  จุลินทรีย์กลุ่มนี้เรียกว่า จุลินทรีย์อุดมน้ ามัน (oleaginous microorganism)  การ
ใช้จุลินทรีย์อุดมน้ ามันผลิตน้ ามันมีข้อดีกว่าการใช้พืชเพราะมีอัตราการเจริญสูงกว่า  ท าให้ผลิตน้ ามันได้
เร็วกว่า ใช้พื้นที่ในการผลิตน้อยกว่า ฤดูกาลและภูมิอากาศมีผลต่อการผลิตน้อยกว่า  ในบรรดาจุลินทรีย์
อุดมน้ ามันมีการวิจัยและพัฒนาการผลิตน้ ามันจากสาหร่ายมากในระยะที่ผ่านมา ขณะที่ปัจจุบันยีสต์
อุดมน้ ามัน (oleaginous yeast) ได้รับความสนใจเพ่ิมขึ้น เนื่องจากเมื่อเปรียบเทียบกับสาหร่าย ยีสต์
เจริญเพ่ิมจ านวนได้เร็วกว่าท าให้ผลิตน้ ามันได้เร็วกว่า หลายชนิดสะสมน้ ามันได้สูงกว่า โดยที่บางชนิด
สะสมน้ ามันได้สูงถึงร้อยละ ๗๐-๘๐ ของน้ าหนักเซลล์แห้ง สามารถขยายขนาด (scale up) การผลิตได้
ง่ายกว่า  นอกจากนั้น ยีสต์ยังสามารถใช้วัตถุดิบราคาถูก เช่น กากน้ าตาล กลีเซอรอล วัสดุลิกโน
เซลลูโลส เช่น ฟางข้าว ชานอ้อย ใบ ซังข้าวโพด เป็นแหล่งคาร์บอนและพลังงานในการเพาะเลี้ยงเพ่ือ
ผลิตน้ ามัน  ปัจจัยที่ท าให้การผลิตน้ ามันจากยีสต์อุดมน้ ามันมีประสิทธิภาพสูงและมีต้นทุนการผลิตต่ า 
ประกอบด้วยยีสต์สายพันธุ์ที่มีประสิทธิภาพสูง วัตถุดิบส าหรับผลิตมีราคาต่ า และกระบวนการผลิตมี
ประสิทธิภาพสูง  ผู้บรรยายและคณะได้วิจัยการผลิตน้ ามันจากยอดอ้อยและกลีเซอรอล ซึ่งเป็นวัตถุดิบที่
มีราคาต่ า โดยใช้ยีสต์อุดมน้ ามันสายพันธุ์ไทยที่มีประสิทธิภาพสูงในการผลิตน้ ามันจากไฮโดรลิเซตของ
ยอดอ้อย ซึ่งมีน้ าตาลผสมกลูโคสและไซโลสเป็นองค์ประกอบน้ าตาลหลัก  ถึงแม้ว่าคณะวิจัยมี 
Rhodosporidiobolus fluvialis DMKU-RK253 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงในการผลิตน้ ามันจากกลีเซอรอล
ดิบ แต่เมื่อน ามาลองเลี้ยงเพ่ือผลิตน้ ามันจากไฮโดรลิเซตของยอดอ้อย กลับพบว่าไม่เจริญหรือเจริญน้อย
และผลิตน้ ามันได้ต่ า  ดังนั้น จึงต้องคัดเลือกยีสต์อุดมน้ ามันเพ่ือใช้ในการผลิตใหม่จากยีสต์ ๔๑๘ สาย
พันธุ์  เมื่อน ามาคัดกรองหลายขั้นตอน คัดเลือกได้ Rhodosporidiobolus fluvialis DMKU-SP314 
ส าหรับผลิตน้ ามันในอาหารที่มีกลูโคสผสมไซโลสได้สูงสุด ๗.๙ กรัมต่อลิตร และสะสมน้ ามันในเซลล์ร้อย
ละ ๕๕.๐ ของน้ าหนักเซลล์แห้ง  นอกจากนั้น DMKU-SP314 สามารถเจริญและผลิตน้ ามันได้ในอาหาร
ที่มีองค์ประกอบ ซึ่งเกิดจากการย่อยสลายลิกโนเซลลูโลสซึ่งเป็นพิษต่อยีสต์ คือ กรดแอซีติก กรดฟอร์มิก 
เฟอร์ฟิวรัล ๕-ไฮดร็อกซีเมทิลเฟอร์ฟิวรัล และวานิลลิน  เมื่อศึกษาการผลิตน้ ามันจากไฮโดรลิเซตของ
ยอดอ้อยโดยการเลี้ยงแบบเขย่าในขวด (flask) ผู้วิจัยพบว่า องค์ประกอบของอาหารและภาวะที่เหมาะ
แก่การผลิตน้ ามันได้สูงสูดคือไฮโดรลิเซตของยอดอ้อย ซึ่งเติมกลีเซอรอลดิบ ๕๙ กรัมต่อลิตร ผงถั่วเหลือง 
๐.๒๑ กรัมต่อลิตร แอมโมเนียมซัลเฟต ๐.๙ กรัมต่อลิตร โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต ๐.๔ กรัม 
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ต่อลิตร แมกนีเซียมซัลเฟตเจ็ดน้ า ๒.๐ กรัมต่อลิตร ปรับค่าพีเอชเป็น ๖.๑ และบ่มโดยการเขย่าที่ ๒๘ 
องศาเซลเซียส  เมื่อเพาะเลี้ยงแบบกะ (batch cultivation) ในถังหมักแบบถังกวน ๒ ลิตร พบว่าเมื่อ
กวนในอัตรา ๓๐๐ รอบต่อนาทีและให้อากาศ ๒ ปริมาตรอากาศต่อปริมาตรอาหาร จะผลิตน้ ามันได้
สูงสุด ๑๘.๒ กรัมต่อลิตร ผลิตเซลล์ ๒๔.๓ กรัมเซลล์แห้งต่อลิตร เท่ากับสะสมน้ ามันในเซลล์ร้อยละ 
๗๕.๐ ของน้ าหนักเซลล์แห้ง  
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บล็อกเชน : เทคโนโลยีป่วนโลก  

ศาสตราจารย์ ดร.ธนารักษ์ ธีระมั่นคง 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ระบบบล็อกเชนเป็นระบบที่จะมาเปลี่ยนโลกหรือป่วนโลก ทั้งด้านการค้า การลงทุน การบริหาร
ราชการ การด าเนินชีวิตในสังคม การศึกษา และการใช้ชีวิตประจ าวัน ที่ทุกคนต้องเรียนรู้  บล็อกเชน
เป็นเทคโนโลยีการจัดเก็บข้อมูลแบบฐานข้อมูลที่ใช้ร่วมกันได้ (shared database) หรือที่รู้จักกันในชื่อ 
เทคโนโลยีจัดเก็บข้อมูลบัญชีแยกประเภทแบบกระจายศูนย์ (distributed ledger technology) หรือดี
แอลที (DLT) ซึ่งเป็นรูปแบบการบันทึกข้อมูลที่รับประกันความปลอดภัยว่า ข้อมูลที่บันทึกไปก่อนหน้า
นั้นไม่สามารถที่จะแก้ไขหรือเปลี่ยนแปลงได้ และผู้ใช้งานทุกคนจะได้เห็นข้อมูลชุดเดียวกันทั้งหมด โดย
ใช้หลักการการเข้ารหัส (cryptography) และความสามารถของการค านวณแบบกระจาย (distributed 
computing) เพ่ือสร้างกลไกความน่าเชื่อถือ  เนื่องจากรูปแบบการเก็บข้อมูลเป็นระบบที่ไม่มีศูนย์กลาง  
ไม่ต้องผ่านบุคคลที่สามหรือไม่ต้องผ่านคนกลางแต่ทุกคนเห็นตรงกันตลอดเวลา จึงท าให้มีความ
น่าเชื่อถือและโกงยาก 

ในเชิงเทคนิค บล็อกเชนเป็นต้นไม้แฮ็ช (Hash Tree) ซึ่งเป็นโครงสร้างข้อมูลที่ได้รับการจด
สิทธิบัตรโดย Ralph Merkle เมื่อ ค.ศ. ๑๙๗๙ และได้น ามาประยุกต์เพ่ือตรวจสอบและจัดการข้อมูล
ระหว่างระบบคอมพิวเตอร์ในเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบเพียร์ทูเพียร์ (Peer-to-Peer) หรือพีทูพี (P2P) 
ขั นตอนการท้างานของบล็อกเชน 

๑) สร้างบล็อกข้อมูลแทรนแซก็ชัน (transaction block) 
๒) เผยแพร่ข้อมูลที่เข้ารหัสสู่เครือข่าย เพ่ือหานักขุดตรวจสอบและหาค่าที่ใช้ครั้งเดียว (nonce) ที่

เรียกว่า Proof-of-Work (PoW) 
๓) ตรวจสอบและขุดหาค่าที่ใช้ครั้งเดียวมาสร้างลายเซ็น/แฮ็ชที่มีคุณสมบัติตามก าหนด (เช่น ขึ้นต้น

ด้วยศูนย์ ๗ ตัว) (Hash) 
๔) ต่อบล็อกเป็นห่วงโซ่โดยใช้ค่าแฮ็ชเป็นตัวเชื่อมโยง (block chaining) 

ลักษณะของบล็อกเชน 
๑) ความไม่เปลี่ยนแปลง (immutability) 
๒) การกระจายอ านาจ (decentralized) 
๓) ฉันทามติ (consensus) 
๔) การช าระบัญชีที่เร็วขึ้น (faster settlement) 

การประยุกต์ใช้งานที่ส้าคัญ ๒ อย่างของบล็อกเชน 
๑) เงินดิจิทัล/คริปโทเคอร์เรนซี (cryptocurrency) 
๒) สัญญาอัจฉริยะ (smart contract) 
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การใช้งานครั้งแรกที่เป็นจุดเริ่มต้นของใช้งานบล็อกเชนนั้นคือการก าเนิดของเงินดิจิทัลหรือคริป

โทเคอร์เรนซี (cryptocurrency) ท าให้เกิดเหรียญคริปโทสกุลแรกชื่อ บิตคอยน์ ขึ้น ซึ่งภายหลังตามมา
ด้วยเงินสกุลต่าง ๆ ที่องค์กรทั่วไปสามารถจัดตั้งขึ้นมาเองได้ ปัจจุบัน (๓๐ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๖๔) มีมาก
ถึง ๑๑,๔๖๘ สกุล แต่อัตราการอยู่รอดมีเพียงร้อยละ ๑๐ หรือบางช่วงอาจมีการซื้อขายเงินเพียง ๔๐๐ 
สกุล (ร้อยละ ๓.๕) เท่านั้น. การเสนอเหรียญครั้งแรก (initial coin offering, ICO) ท าได้ง่ายโดยผ่าน
แพลตฟอร์มที่ใช้ภาษาในการออกเหรียญ เช่น ภาษาซอลิดิตี ภาษา LLL ซึ่งท าให้สร้างสกุลเงินใหม่ขึ้นมา
ได้ในเวลาไม่ถึง ๑ ชั่วโมง  ในประเทศไทยก็มีพระราชก าหนดการประกอบธุรกิจสินทรัพย์ดิจิทัล พ.ศ. 
๒๕๖๑ เพ่ืออนุญาตให้ระดมทุนแบบดิจิทัลด้วยการเสนอขายดิจิทัล โทเคน (digital token) ต่อ
สาธารณชนผ่านระบบบล็อกเชน โดยส านักงานคณะกรรมการก ากับหลักทรัพย์และตลาดหลักทรัพย์ 
(ก.ล.ต.) เป็นผู้ก ากับดูแล ปัจจุบันมีสกุลเงินคริปโท/เหรียญดิจิทัลสัญญาณไทยจ านวนหนึ่งเกิดขึ้น และ
เกิดใหม่ขึ้นมาเรื่อย ๆ 

ในระบบเงินดิจิทัลหรือคริปโทเคอร์เรนซีมีขึ้นตอนที่ส าคัญขั้นตอนหนึ่ง คือ การหาฉันทามติ 
(consensus)  ปัจจุบันการหาฉันทามติมี ๒ แนวทาง คือ (๑) การพิสูจน์ด้วยการท างาน (Proof of 
Work, PoW) ที่ใช้กับบิตคอยน์ และ (๒) การพิสูจน์ด้วยการมีส่วนได้ส่วนเสีย (Proof of Stake, PoS) ที่
ใช้กับเอเทเรยีม (Ethereum) และอ่ืน ๆ  การหาฉันทามตินี้เป็นจุดเริ่มของชื่อว่า “การขุดบิตคอยน์” ซ่ึง
ผู้ขุดจะแข่งขันกันเป็นผู้ตรวจสอบผู้อ่ืน และเนื่องจากการตรวจสอบปรกติท าได้ง่าย จึงต้องเพ่ิมงานเข้าไป  
ไม่ใช่ว่าผู้ขุดจะตรวจสอบอย่างเดียว แต่จะหาค่า nounce ที่ใส่ในฟังก์ชันแฮ็ชแล้ว ท าให้ได้ค่าแฮ็ชที่มี
ลักษณะพิเศษ เช่น ฟังก์ชันแฮ็ชที่ท าให้ค่าแฮ็ชขึ้นต้นด้วยศูนย์ ๗ ตัว การหาค่า nounce นี้เป็นการสุ่ม
เดา ซึ่งโดยทั่วไปเมื่อใช้เวลาประมาณ ๑-๑๐ นาที ก็มักมีผู้โชคดีที่พบค่านั้น โดยที่ผู้พบจะสร้างบล็อก
ใหม่จากทรานแซ็กชัน ค่าแฮ็ชของบล็อกก่อนหน้า และค่า nounce. แล้วประกาศบล็อกใหม่นี้ให้คนใน
ระบบทั้งหมดน าไปใส่ไว้ในห่วงโซ่หรือเชน (chain)  การท าเช่นนี้ท าให้คนที่คิดเข้ามาแก้ไขค่าระบบโดย
ไม่ถูกต้องจ าเป็นต้องหาค่าฟังก์ชันแฮ็ชที่เหมาะสมนี้ส าหรับทุก ๆ บล็อกท่ีเชื่อมกันในห่วงโซ่ ซึ่งเขาจะไม่
สามารถท าได้เนื่องจากจะต้องใช้เวลามาก จึงเป็นการป้องการท าธุรกรรมซ้ ากัน ๒ ครั้ง (ใช้เหรียญเดียวกัน
ซื้อของ ๒ อย่างในเวลาเดียวกัน) ได ้

การประยุกต์ใช้งานที่สองนั้นก็คือสัญญาอัจฉริยะหรือสมาร์ตคอนแทร็กต์ (smart contract) ซ่ึง
เป็นการประยุกต์ใช้บล็อกเชนกับการท าธุรกรรมอ่ืน ๆ ที่ไม่ใช่การใช้บล็อกเชนเป็นระบบเงิน  บล็อกเชน
สามารถประยุกต์ใช้กับการท าสัญญาต่าง ๆ เช่น การเงินเพ่ือการค้า (trade finance) การประกันภัย
แบบเพียร์ทูเพียร์ (P2P insurance) ความภักดีและผลตอบแทน (loyalty and rewards) การจัดการ
สิทธิดิจิทัล (digital rights management) ไมโครเพย์เมนต์ (micropayment) ทะเบียนที่ดิน (land 
registry) หลักทรัพย์ค้ าประกัน (securities insurance) เงินให้กู้ยืมร่วม (syndicated loans) การ
ประกันตามเหตุการณ์ (event-driven insurance) บริการหลังการค้า (post-trade services) โครงข่าย
ไฟฟ้าอัจฉริยะแบบกระจาย (distributed smart power grid) หลักการสัญญาอัจฉริยะหรือสมาร์ตคอน
แทร็กต์เป็นหลักการเดียวกับกรณีเงินดิจิทัลหรือคริปโทเคอร์เรนซี โดยที่ทั้งคู่เป็นการท าสัญญาระหว่าง
บุคคลที่ไม่รู้จักกัน และมีคนในเครือข่ายเป็นผู้ตรวจสอบ 

เหตุการณ์เมื่อเดือนมิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๔ แสดงให้เห็นถึงความกังวลของรัฐบาลจีนเรื่อง
เสถียรภาพของประเทศ โดยได้มีการออกกฎหมายห้ามขุดบิตคอยน์ หรือในอนาคตอาจไปถึงการห้ามถือ 
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ครองเงินสกุลดิจิทัลต่างประเทศ เช่น บิตคอยน์ ได้  รัฐบาลจีนได้เข้ามาก ากับดูแลเกี่ยวกับความเสี่ยง
ทางการเงินและการฟอกเงิน ออกประกาศมาเตือนประชาชน พร้อมทั้งออกกฎหมายควบคุมเงินดิจิทัล
หรือคริปโทเคอร์เรนซีขึ้น 

ส าหรับประเทศไทยมีตัวอย่างการใช้บล็อกเชน เช่น เมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ ธนาคาร
กสิกรไทยเปิดบริการหนังสือค้ าประกันบนบล็อกเชนครั้งแรกของโลก โดยจับมือกับพันธมิตรทางธุรกิจ 
ได้แก่ การไฟฟ้านครหลวง การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค บมจ. พีทีที โกลบอล เคมิคอล และ บมจ. พีทีที โพลี
เมอร์ มาร์เก็ตติง  ในเดือนมีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ ธนาคารไทยพาณิชย์ขานรับธนาคารแห่งประเทศไทย 
(ธปท.) โดยผนึกก าลังกับสมาคมธนาคารไทย รัฐวิสาหกิจ และองค์กรธุรกิจใหญ่ ร่วมกันสร้าง Thailand 
Blockchain Community Initiative แห่งแรกในประเทศไทย ด้วยการน าเทคโนโลยีบล็อกเชนมา
ยกระดับประสิทธิภาพและความสามารถในการแข่งขันทางธุรกิจของประเทศ เริ่มต้นด้วยโครงการ
บริการหนังสือค้ าประกันอิเล็กทรอนิกส์บนระบบบล็อกเชน  สร้างโครงข่ายหนังสือค้ าประกันที่สะดวก
ปลอดภัยบนบล็อกเชนเป็นครั้งแรกของประเทศไทย ภาครัฐเองก็เริ่มศึกษาความเป็นไปได้ในการน า
สมาร์ตคอนแทร็กต์หรือบล็อกเชนมาใช้ในเรื่องต่าง ๆ เช่น การบริหารจัดการระบบทะเบียนที่ดินของ
ภาครัฐ การลงคะแนนเสียงเลือกตั้ง การป้องกันและแก้ไขปัญหาการทุจริตคอร์รัปชันในภาครัฐ  การ
ให้บริการด้านสาธารณสุขของภาครัฐ การจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ ซึ่งจะท าให้เกิดความโปร่งใสขึ้น เนื่องจาก
ไม่ต้องมีตัวกลาง แต่ทุกคนจะเป็นผู้ตรวจสอบไปพร้อม ๆ กัน  ระบบบล็อกเชนจะช่วยลดขั้นตอนการ
ด าเนินงานของหน่วยงาน โดยเฉพาะการยืนยันการกระท า ท าให้ประหยัดเวลาและต้นทุน ท าให้การ
ด าเนินงานหรือการให้บริการท าได้รวดเร็วแบบที่ไม่เคยมีมาก่อน แต่ระบบบล็อกเชนยังถือได้ว่าเป็น
เทคโนโลยีที่ค่อนข้างใหม่  ส าหรับประเทศไทย  บล็อกเชนอาจยังเป็นสิ่งที่เข้าใจยาก จึงต้องวาง
กฎระเบียบเพื่อควบคุมและก ากับดูแล ในขณะที่อีกด้านหนึ่งจะต้องไม่ปิดก้ันระบบบล็อกเชน 

อย่างไรก็ตาม บล็อกเชนไม่ใช่ยาสารพัดประโยชน์ เพราะบางเรื่องใช้ดี บางอย่างไม่จ าเป็น แต่ถ้า
ต้องการการยืนยันการกระท า ก็จะใช้บล็อกเชน ถ้าไม่ต้องการการยืนยันการกระท า ก็ไม่ต้องใช้บล็อก
เชน  ประชาชน องค์กรภาครัฐ องค์กรภาคเอกชน องค์กรภาคประชาชน ในประเทศไทยคงไม่สามารถ
หลีกหนีเทคโนโลยีบล็อกเชนนี้ ซึ่งก าลังจะมาเปลี่ยนองค์กร ประเทศ และโลกได้  การศึกษา การสร้าง
การรับรู้ การเตรียมความพร้อม และการสร้างความเข้าใจในระบบบล็อกเชน จะกลายเป็นข้อได้เปรียบ
ของประชาชนที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมให้แก่ตนเองและธุรกิจได้อย่างทันยุคสมัย 
และก่อให้เกิดประโยชน์มากที่สุด  บล็อกเชนจะเป็นกลไกส าคัญที่จะช่วยส่งเสริมให้ประเทศไทยเป็น
ประเทศที่ได้เปรียบทั้งภาคเศรษฐกิจและภาคสังคมในเวทีโลก หรืออย่างน้อยก็อยู่รอดได้ในสังคมโลกที่
ก าลังเปลี่ยนแปลงไปสู่สังคมแห่งดิจิทัลที่มีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล สะดวกสบาย และรวดเร็ว  
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ความหลากหลายทางพันธุกรรม : ฐานรากของการปรับปรุงพันธุ์ 

ศาสตราจารย์ ดร.อุทัยรัตน์  ณ นคร   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร และสัตวแพทยศาสตร์ สาขาวิชา

การประมง 
 

 การปรับปรุงพันธุ์สัตว์น้ านั้น แม้จะเริ่มด าเนินการมาเมื่อประมาณ ๓ ทศวรรษที่ผ่านมานี้ แต่มี
กรณีความส าเร็จที่ชัดเจนและส่งผลให้การเลี้ยงสัตว์น้ าชนิดนั้น ๆ ขยายตัวจนกลายเป็นอุตสาหกรรม
ส าคัญของโลก ทุกกรณีของความส าเร็จดังกล่าวล้วนแต่ใช้วิธีการ “คัดเลือก (selection)” ความก้าวหน้า
ของการคัดเลือกขึ้นอยู่กับความแม่นย าของวิธีการที่ใช้ ความเข้มของการคัดเลือก โดยมีกุญแจส าคัญอีก
ประการหนึ่ง คือ การใช้ประชากรฐานที่มีฐานพันธุกรรมกว้าง เช่น การปรับปรุงพันธุ์ปลา Atlantic 
salmon จะใช้ประชากรธรรมชาติจากแม่น้ า ๔๐ สายมาผสมเข้าด้วยกันเพ่ือสร้างประชากรฐาน การ
ปรับปรุงพันธุ์กุ้งขาวแปซิฟิกจะใช้ประชากรธรรมชาติ ๕ ประชากร และการปรับปรุงพันธุ์ปลานิล GIFT 
(Genetically Improved Farmed Tilapia) สร้างประชากรเริ่มต้นจากประชากรธรรมชาติ ๔ ประชากร 
และจากฟาร์ม ๔ ประชากร โดยทีเ่ป้าหมายของการน าประชากรที่มีพันธุกรรมหลากหลายมาผสมกันนั้น
ก็เพ่ือเพ่ิมความแปรปรวนของพันธุกรรมแบบบวกสะสม (additive genetic variance, σ2a) ซึ่งวัดได้ใน
รู ปของสั ดส่ วนของ พันธุ ก ร รมแบบบวกสะสมต่ อคว ามแปรปรวนของลั กษณะปร ากฏ  
ค่านี้เรียกว่า อัตราพันธุกรรม (h2)  ในการบรรยายนี้ ขอน าเสนอตัวอย่างเชิงประจักษ์ของการใช้
ประชากรฐานที่มีความแปรปรวนของพันธุกรรมแตกต่างกัน ซึ่งให้ผลตอบสนองต่อการคัดเลือกต่างกัน
ชัดเจน โดยที่ Srimai et al. (2019) ได้ปรับปรุงพันธุ์ปลาดุกยักษ์โดยเริ่มจากการน าประชากรจากการ
เพาะเลี้ยง ๔ ประชากรมาผสมเข้าด้วยกัน เพ่ือสร้างประชากรฐาน ค านวณค่า h2 ของน้ าหนักตัวได้
เท่ากับ ๐.๓๕ ซึ่งจัดว่าเป็นค่าปานกลาง  เมื่อคัดเลือกโดยพิจารณาจากค่าเฉลี่ย estimated breeding 
value ของน้ าหนักตัว ผลก็คือลูกปลาในรุ่นที่ ๑ มีน้ าหนักตัวสูงขึ้นร้อยละ ๑๐ ซึ่งเป็นระดับสูงทีน่่าพอใจ 
ต่างกับการปรับปรุงพันธุ์โดยการคัดเลือกในปลาดุกอุย ซึ่งใช้ประชากรที่เลี้ยงอยู่ในฟาร์มเพียงประชากร
เดียวเป็นประชากรฐาน (มีค่า h2 ของน้ าหนักตัว = ๐.๑๑) และคัดเลือกด้วยวิธีการเดียวกัน ไม่มี
ความก้าวหน้าของการคัดเลือก (อุทัยรัตน์ ณ นคร, ๒๕๖๒)  
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การแพทย์สมัยใหม่กับการผ่าตัดแยกฝาแฝดสยาม 

ศาสตราจารย์กิตติคุณ นพ.สุทธิพร จิตต์มิตรภาพ  
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชาศัลยศาสตร์ 

การผ่าตัดแยกฝาแฝดสยามนับเป็นเรื่องท้าทายและจัดเป็นหนึ่งในการผ่าตัดขั้นสุดยอดของสาขา
กุมารศัลยศาสตร์ เพราะนอกจากจะต้องผ่าตัดเพ่ือแยกร่างและอวัยวะของฝาแฝดที่ติดกันแล้ว ยังต้อง
ผ่าตัด ซ่อมแซมและแก้ไขความผิดปรกติของหลาย ๆ อวัยวะไปด้วย 

ฝาแฝดสยามรายล่าสุดเกิดขึ้นเมื่อปลาย พ.ศ. ๒๕๖๓ เป็นฝาแฝดสยามที่ติดกันที่ส่วนหลัง คือ 
กระดูกสันหลังส่วนปลายเชื่อมติดกัน และมีอวัยวะที่อยู่ด้านล่างของล าตัวทั้งภายนอกและภายในเชื่อม
กันเป็นชุดเดียว เรียกว่าเป็นชนิด Pygopagus Conjoined Twin  คนที่เกิดมาแล้วมีร่างกายบางส่วน
ติดกันเรียกกันว่า ฝาแฝดติดกันหรือแฝดติดกัน แต่ค าว่า ฝาแฝดสยาม หรือ Siamese Twin ก็เป็นค าที่
นิยมใช้และเข้าใจตรงกันทั่วโลก เพราะมีที่มาจากฝาแฝดอินจัน (Eng-Chan Bunker) ซ่ึงมีชีวิตอยู่ในช่วง
สมัยรัชกาลที่ ๔ ของไทย และไปเติบโตในสหรัฐอเมริกา โดยอยู่ในคณะละครสัตว์  ทั้ง ๒ คนไม่เคยได้รับ
การผ่าตัดแยกจากกันจนวาระสุดท้ายของชีวิต 

การผ่าตัดแยกฝาแฝดสยาม Pygopagus Twin คู่ดังกล่าวข้างต้นเป็นประสบการณ์การผ่าตัด
แยกฝาแฝดติดกันคู่ท่ี ๖ ของผู้บรรยายและเป็นคู่ท่ี ๖ ของประวัติศาสตร์การผ่าตัดรักษาของโรงพยาบาล
จุฬาลงกรณ์ด้วย  ข้อมูลเกี่ยวกับฝาแฝดติดกันที่น่าสนใจยังมีอีกมาก แต่จะไม่ขอกล่าวถึงรายละเอียดใน
การบรรยายนี้ 

การผ่าตัดแยก Pygopagus Twin คู่นี้ถือเป็นการผ่าตัดครั้งแรกของโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์
ส าหรับกรณหีลังติดกัน ท าข้ึนเมื่อวันศุกร์ที่ ๑๘ มิถุนายน พ.ศ.๒๕๖๔ ในขณะที่ฝาแฝดมีอายุประมาณ ๗ 
เดือน  ประเด็นส าคัญที่จะน าเสนอคือความก้าวหน้าด้านการแพทย์ที่มีส่วนช่วยให้การผ่าตัดแยกฝาแฝด
สยามคู่นี้ประสบความส าเร็จอย่างสูง ดังนี้ 

๑. ลักษณะที่ตรวจพบทางคลินิก 
๑.๑ จากการตรวจร่างกายฝาแฝดที่มีร่างกายติดกันบริเวณส่วนล่างของล าตัว พบว่าแนว

กระดูกสันหลังส่วนปลายคล าได้ต่อเนื่องเป็นชิ้นเดียวกัน 
๑.๒ ส่วนแขนและขาแยกเป็นชุดที่สมบูรณ์ ๒ ชุด มีการเคลื่อนไหวเป็นเอกเทศของทารกแต่

ละคน 
๑.๓ มีอวัยวะเพศชายเพียงอันเดียวแต่ทีป่ลายอวัยวะเพศพบว่าท่อปัสสาวะเปิดเป็น ๒ ร ู
๑.๔ มีอัณฑะหรือลักษณะเหมือนอัณฑะ ๔ อัน 
๑.๕ มีรูทวารหนักเพียงรูเดียว 

๒. การตรวจวินิจฉัยเพ่ิมเติมเพ่ือประเมินอวัยวะภายในด้วยการถ่ายภาพรังสี การใช้เครื่องอัล
ตราซาวด์ คลื่นเสียงความถี่สูง การตรวจด้วย Magnetic Resonance Imaging พบว่า 

๒.๑ กระดูกสันหลังส่วน sacrum และ coccyx เชื่อมเป็นชิ้นเดียวกัน แต่สามารถแสดงให้
เห็นว่าไขสันหลังของแต่ละคนที่ไปสิ้นสุดเป็น conus medullaris แยกจากกัน โดยมีแขนงเส้นประสาท
ส่วนปลายที่ต่อจาก conus มารวมกันเป็นกระจุกอยู่ภายใน Dural Sac เดียวกัน 

๒.๒ สามารถแสดงให้เห็นเป็นภาพ ๓ มิติของกระดูกส่วนที่เชื่อมต่อกันโดยรอบ และ
กล้ามเนื้อทั้งด้านหน้าและหลังกระดกูท่ีเชื่อมต่อกันซึ่งก็เป็นกล้ามเนื้อที่เชื่อมต่อกันด้วย 
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๒.๓ จากไฟล์ดิจิทัลของการตรวจ MRI น ามาใช้ท าแบบโมเดลด้วย 3D Printing ท าให้

ศัลยแพทย์ได้ศึกษาทุกแง่มุมในการเตรียมการผ่าตัดและแนวทางการแยกชิ้นส่วนและอวัยวะที่ติดกับ
กระดูกสันหลัง  ข้อมูลจาก ๒.๑, ๒.๒ และ ๒.๓ ท าให้วางแผนแยกกระดูกส่วนนี้ออกจากกันได้ดี รวมถึง
การแยกแขนงประสาทที่กระจุกรวมกันและการวางแผนซ่อม Dural Sac ไม่ให้น้ าหล่อเลี้ยงไขสันหลังรั่ว
ออกหลังผ่าตัด 

๒.๔ การใช้เครื่องเสียงความถี่สูงเพ่ือยืนยันต าแหน่งและขนาดของอัณฑะที่ตรวจพบจากการ
ตรวจร่างกาย 

๒.๕ การตรวจด้วย MRI และ contrast study แสดงให้เห็นรูปลักษณะของล าไส้ใหญ่ส่วน
ปลายของฝาแฝดแต่ละคนและต าแหน่งที่เชื่อมเป็นล าไส้ใหญ่ปลายสุดรวมกันก่อนจะเปิดเป็นรูทวารหนัก
เพียงรูเดียว  นอกจากนี้ ยังแสดงให้เห็นกล้ามเนื้อควบคุมโดยรอบล าไส้ใหญ่ส่วนปลายและรอบทวารหนัก 
Rectal and Anal Musculature 

๒.๖ ระบบทางเดินปัสสาวะพบว่ามีความผิดปรกติของไตเล็กน้อย ท่อไตปรกติ กระเพาะ
ปัสสาวะปรกต ิท่อปัสสาวะแยกจากกัน แล้วมาเปิดที่ปลายอวัยวะเพศอันเดียวกัน 

๒.๗ การตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงยืนยันว่ามีอัณฑะ ๔ ลูก โดยที่อัณฑะ ๑ ข้างอยู่ใน
ระดับสูงกว่าต าแหน่งปรกต ิ

๓. ความก้าวหน้าทางการแพทย์ช่วยในการเตรียมก่อนผ่าตัด 
๓.๑ การขยายขนาดของรูทวารหนักและล าไส้ใหญ่ส่วนปลายที่ติดกัน เพ่ือให้มีขนาดใหญ่ขึ้น

พอให้ผ่าตัดแบ่งให้ฝาแฝดแต่ละคน 
๓.๒ การขยายผิวหนังโดยใช้ Tissue and Skin Expander เป็นกระเปาะที่ผ่าตัดใส่เข้าไปใต้

ผิวหนังแล้วค่อย ๆ เติมน้ าเข้าไปในกระเปาะเพ่ือยืดขยายผิวหนังให้มีเพียงพอแก่การปิดช่องว่างที่จะ
เกิดขึน้หลังผ่าตัดแยกฝาแฝดออกจากกัน 

๔. ความก้าวหน้าระหว่างการผ่าตัด 
๔.๑ การขยายขนาดของภาพโดยใช้ Surgical Loupe ท าให้เห็นอวัยวะต่าง ๆ ที่ต้องผ่าตัด

แยกชดัเจนมากชิ้น 
๔.๒ การใช้ Nerve stimulator ในการแยกแยะเส้นประสาทที่ควบคุมของฝาแฝดแต่ละคน 
๔.๓ การใช้  Muscle stimulator ในการยืนยันมัดกล้ามเนื้อที่ควบคุมอวัยวะต่าง  ๆ 

โดยเฉพาะกล้ามเนื้อโดยรอบคอกระเพาะปัสสาวะ (Bladder neck) และกล้ามเนื้อบริเวณล าไส้ใหญ่ส่วน
ปลายและทวารหนัก 

ผลจากความก้าวหน้าด้านการแพทย์ท าให้ผ่าตัดแยกฝาแฝดติดกันชนิด Pygopagus ได้ โดยที่
ทารกฝาแฝดต่างมีทวารหนักและอวัยวะเพศของแต่ละคน จากการประเมินเบื้องต้น ๑๐ สัปดาห์หลัง
ผ่าตัดพบว่า อวัยวะเพศและระบบทางเดินปัสสาวะที่ผ่าตัดแยกจากกันสามารถท างานได้ดี โดยที่แต่ละ
คนมีการเคลื่อนไหวของส่วนขาได้ดี อุจจาระออกทางรูทวารหนักได้ดี ปัสสาวะออกทางท่อปัสลาวะได้ดี
และควบคุมได้ระดับหนึ่ง 
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บทบาทของมหาวทิยาลัยไทยที่จะส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิต 

ศาสตราจารย์ ดร.ศุภชัย  ปทุมนากุล 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการ 

 การส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิต (lifelong learning) เป็นแนวทางที่มีความส าคัญอย่างมาก
ส าหรับการพัฒนาก าลังคนของประเทศ เพ่ือตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจและ
สังคมของประเทศที่มีผลกระทบมาจากการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีและการที่ประเทศ
ได้ก้าวเข้าสู่สังคมสูงวัย (ageing society)  
 สถาบันอุดมศึกษาของไทยต้องมีการปรับเปลี่ยนบทบาทของตัวเองให้มาส่งเสริมและสนับสนุน
การเรียนรู้ตลอดชีวิตมากขึ้น ไม่มุ่งเน้นกลุ่มผู้เรียนในระดับปริญญาตรีที่อยู่ในช่วงอายุ ๑๘-๒๒ ปีดังที่
ผ่านมา ปรัชญาอุดมศึกษาไทยและระบบอุดมศึกษาใหม่ด้านการสร้างบัณฑิตและพัฒนาก าลังคนที่
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เมื่อวันที่ ๓๐ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๔ ก็ได้มุ่งเน้นการพัฒนาบัณฑิตและ
ก าลังคนของประเทศผ่านการเรียนรู้ตลอดชีวิต  การเรียนรู้ตลอดชีวิตแบ่งเป็นช่วงอายุที่ส าคัญ ๔ ช่วง 
ประกอบด้วย ช่วงที่ ๑ วัยเด็กและเยาวชน ช่วงที่ ๒ นักศึกษาในระบบการศึกษา ช่วงที่ ๓ วัยท างาน และ
ช่วงที่ ๔ วัยสูงอายุ ทั้ง ๔ ช่วงต้องการการพัฒนาผ่านการเรียนรู้ในเรื่องที่แตกต่างกัน  สถาบันอุดมศึกษา
ของไทย ทั้งของรัฐและของเอกชน ที่มีความพร้อมของทรัพยากรต่าง ๆ สามารถช่วยส่งเสริมและพัฒนา
ก าลังคนในทุกช่วงวัยได้ ในการบรรยายนี้ผู้นิพนธ์จะน าเสนอบทบาทและแนวทางของสถาบันอุดมศึกษา 
๓ กลุ่ม คือ มหาวิทยาลัยราชภัฏ มหาวิทยาลัยราชมงคล และ มหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ  ในการ
ส่งเสริมสนับสนุนการเรียนรู้ตลอดชีวิตเพ่ือพัฒนาก าลังคนของประเทศตามความพร้อมและความ
เชี่ยวชาญของกลุ่มสถาบันแต่ละกลุ่ม เช่น การพัฒนาหลักสูตรส าหรับวัยต่าง ๆ การพัฒนาทักษะก าลัง
แรงงาน (upskill/reskill) การส่งเสริมการเป็นผู้ประกอบการ startup  
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โครงการ Flora of Thailand ใกล้สูค่วามส้าเร็จ 

ดร.ก่องกานดา  ชยามฤต  
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาพฤกษศาสตร์ 

โครงการ Flora of Thailand (พรรณพฤกษชาติของประเทศไทย) เริ่มขึ้นเมื่อ พ.ศ. ๒๕๑๐ 
ภายใต้ความร่วมมือระหว่างประเทศไทยกับประเทศเดนมาร์ก (Thai-Danish) โดยมีศาสตราจารย์เต็ม  
สมิตินันทน์ (พ.ศ. ๒๔๖๓-๒๕๓๘) ราชบัณฑิต และนักพฤกษศาสตร์ประจ าหอพรรณไม้ กรมป่าไม้ 
(ปัจจุบันคือกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช) และศาสตราจารย์ไค ลาร์เซน (Kai Larsen, พ.ศ. 
๒๔๗๐-๒๕๕๕) ผู้เชี่ยวชาญพรรณไม้ชาวเดนมาร์กจากมหาวิทยาลัยออร์ฮุส ประเทศเดนมาร์ก เป็น
หัวหน้าโครงการ มีนักพฤกษศาสตร์จากสถาบันพฤกษศาสตร์ที่มีชื่อเสียงในยุโรปที่สนใจศึกษาพรรณไม้
เขตร้อนเข้าร่วมเป็นคณะบรรณาธิการ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความหลากหลายของชนิดพรรณพืช
ที่มีท่อล าเลียง (vascular plants) ที่พบในประเทศไทยทั้งหมด ซึ่งมีพืชอยู่ทั้งหมดประมาณ ๓๐๐ วงศ์ 
๑๐,๒๐๐ ชนิด เพ่ือตีพิมพ์เป็นหนังสือ Flora of Thailand ของพืชเป็นวงศ์ ๆ ไป  พืชแต่ละวงศ์
ประกอบด้วยรูปวิธาน (key) ในการจ าแนกพืช พร้อมค าบรรยายลักษณะต่าง ๆ ของพรรณพืชที่ถูกต้อง 
รวมทั้งข้อมูลด้านนิเวศและการกระจายพันธุ์ ชื่อพ้ืนเมือง ตลอดจนการใช้ประโยชน์ของพรรณพืช เพ่ือให้
ประเทศไทยมีข้อมูลความหลากหลายของพรรณพืชทั้งในระดับท้องถิ่นและระดับประเทศ เหมาะแก่การ
น าพืชไปใช้เพ่ือวัตถุประสงค์ต่าง ๆ คือ การประยุกต์ทางเทคโนโลยีในการปรับปรุงพันธุ์ การน าพืชไปใช้
ในการอุตสาหกรรม เป็นต้น เพ่ือเพ่ิมคุณค่าทางเศรษฐกิจ และเพ่ือจัดการทรัพยากรของประเทศให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด รวมทั้งการอนุรักษ์ทรัพยากรพรรณพืชต่อไปในอนาคต  

ใน ๒ ทศวรรษแรก โครงการด าเนินไปล่าช้ามาก มีการศึกษาพรรณพฤกษชาติของประเทศ
ส าเร็จและได้รับการตีพิมพ์ไม่ถึงร้อยละ ๒๐ ของพรรณไม้ทั้งหมด ซึ่งไม่ทันกับสภาพป่าที่นับวันจะถูก
ท าลายไปอย่างรวดเร็ว ท าให้ป่าไม้และพรรณพืชป่าหลากหลายชนิดอยู่ในภาวะอันตรายเพราะใกล้สูญ
พันธุ์ โดยยังไม่มีผู้ใดค้นพบและน ามาใช้ให้เป็นประโยชน์ อีกทั้งพรรณไม้ส่วนมากมีการวิจัยโดยนัก
พฤกษศาสตร์ต่างชาติ เนื่องจากประเทศไทยยังขาดนักอนุกรมวิธานพืช  แต่ตั้งแต่ พ.ศ. ๒๕๔๐ เป็นต้น
มา มีโครงการพัฒนาองค์ความรู้และศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย 
(Biodiversity Research and Training Program) หรือบีอาร์ที (BRT)  โดยมีศาสตราจารย์ ดร.วิสุทธิ์  
ใบไม้ ราชบัณฑิต เป็นหัวหน้าโครงการ ซึ่งก็ได้เล็งเห็นความส าคัญของข้อมูลพ้ืนฐานด้านความ
หลากหลายทางชีวภาพ จึงได้สนับสนุนโครงการ Flora of Thailand ให้มีการผลิตบุคคลากรด้าน
อนุกรมวิธานพืชในหน่วยงานและสถาบันที่มีการสอนวิชาพฤกษศาสตร์ ท าให้ ประเทศไทยมีนัก
อนุกรมวิธานพืชเพ่ิมมากขึ้น โครงการจึงมีความก้าวหน้าขึ้นตามล าดับ และได้รับการสนับสนุนแผนการ
เร่งรัดการด าเนินงานมาเป็นระยะ จนในที่สุดในการประชุมโครงการ Flora of Thailand ครั้งที่ ๑๖ เมื่อ 
พ.ศ. ๒๕๕๗ ที่สวนพฤกษศาสตร์คิว สหราชอาณาจักร คณะบรรณาธิการได้มีมติร่วมกันให้โครงการแล้ว
เสร็จใน พ.ศ. ๒๕๖๗  ขณะนี้เหลือพืชที่จะต้องด าเนินการอีกเพียงร้อยละ ๑๗ ของจ านวนพืชทั้งหมด  
ถึงแม้ว่าโครงการนี้ยังคงมีความเสี่ยงที่จะยังไม่เสร็จสมบูรณ์ได้ใน พ.ศ. ๒๕๖๗ เนื่องจากพืชวงศ์ใหญ่ ๆ 
เช่น วงศ์กล้วยไม้ วงศ์หญ้า มีความหลากหลายของพรรณพืชเป็นจ านวนมาก ต้องใช้ระยะเวลาในการ
วิจัย แต่จากแผนการที่วางไว้ในการก าหนดเวลาการจัดพิมพ์หนังสือ Flora of Thailand คาดว่าการ 
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ด าเนินการของคณะบรรณาธิการและความร่วมมือของนักวิจัยจะท าให้โครงการ Flora of Thailand 
ก้าวสู่ความส าเร็จได้ตามเป้าหมาย 
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การส้ารวจและจ้าลองคุณภาพน ้าอ่าวไทยรูปตัว ก  
เพื่อการบริหารจัดการแหล่งน ้าทะเลชายฝั่ง 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธนัสพงษ์  โภควนิช 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ศาสตราจารย์ ดร.มนุวดี  หังสพฤกษ์ 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาระบบโลกและวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม  

(ธรณีวิทยา/สมุทรศาสตร์) 

อ่าวไทยรูปตัว ก เป็นพ้ืนที่ที่มีความส าคัญส าหรับความเจริญด้านเศรษฐกิจของประเทศไทย 
เป็นแหล่งน้ าตื้น รับน้ าและสารอาหารจากแผ่นดินผ่านปากแม่น้ าใหญ่หลายสาย ท าให้มีธรรมชาติเป็น
ทะเลที่มีความอุดมสมบูรณ์ มีความส าคัญส าหรับวิถีชีวิตความเป็นอยู่ของประชาชนคนไทยและระบบ
นิเวศ  อย่างไรก็ตาม การพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสังคมท าให้อ่าวไทยรูปตัว ก รับมลพิษและสารอาหาร
เพ่ิมขึ้นกว่าปรกติตามกระบวนการทางธรรมชาติ ส่งผลให้ระบบนิเวศและคุณภาพน้ าเสื่อมโทรมลง เกิด
ปรากฏการณ์น้ าทะเลเปลี่ยนสีอีกทั้งเกิดภาวะขาดออกซิเจนในน้ ารุนแรงและบ่อยครั้งขึ้น ซึ่งมีส่วนท าให้
ความอุดมสมบูรณ์ของอ่าวลดลง รวมถึงทรัพยากรประมง คุณค่าด้านการท่องเที่ยว เป็นต้น ลดลงอย่าง
น่ากังวล  การศึกษานี้เป็นส่วนหนึ่งของโครงการที่ประกอบด้วยเฟสต่าง ๆ ๓ เฟส มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาการท างานของระบบกระบวนการทางสมุทรศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และพัฒนาแบบจ าลองคุณภาพน้ า
ของอ่าวไทยรูปตัว ก เบื้องต้น โดยมีการทบทวนเอกสาร รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ ออกแบบและติดตั้ง
ระบบส ารวจ และติดตามสภาพของอ่าวไทยเชิงพ้ืนที่และเชิงเวลา มีการจัดเตรียมแบบจ าลอง ปรับเทียบ
และตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง และงานวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือสรุปผล ความส าเร็จอย่างหนึ่ง
ของโครงการคือการที่จะสามารถสร้างเครื่องมือในการเตือนภัยเมื่อน้ าของพ้ืนที่อ่าวไทยรูปตัว ก มี
คุณภาพต่ า และช่วยในการคาดคะเนผลลัพธ์ของนโยบายต่าง ๆ ในการบริหารจัดการคุณภาพน้ าในอ่าว   
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CRISPR-Cas: จากการค้นพบสู่การรักษา 

ศาสตราจารย์ นพ.มานพ  พิทักษ์ภากร   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชาอายุรศาสตร์ 

CRISPR ย่อมาจาก clustered regularly interspaced palindromic repeats ซึ่งหมายถึง 
กลุ่มล าดับเบสในสายดีเอ็นเอที่มีลักษณะเรียงตัวเป็นล าดับซ้ า (palindromic repeats) แทรกด้วยล าดับ
เบสอ่ืน (spacers)  ในการค้นพบครั้งแรกในแบคทีเรีย Escherichia coli ยังไม่ทราบหน้าที่และ
ความส าคัญของล าดับเบสกลุ่มนี้  จากการศึกษาต่อมาจึงทราบว่า ส่วนล าดับเบสใน spacers คือส่วน
จีโนมที่เหลืออยู่ของไวรัสที่เคยติดเชื้อในแบคทีเรีย และค้นพบยีนที่อยู่ใกล้เคียงที่เรียกว่า CRISPR-
associated system หรือ Cas ซึ่งท าหน้าที่สร้างเอนไซม์ที่มีหน้าที่ตัดสายดีเอ็นเอในต าแหน่งที่จ าเพาะ
ได้  โ ดยอาศั ยล าดับ เบสอาร์ เ อ็น เอที่ เ ป็นคู่ สมกัน เป็ นตั ว เปรี ยบ เที ยบ ( RNA-guided DNA 
endonuclease)  จากการศึกษาในระยะถัดมาจึงทราบว่า CRISPR-Cas เป็นเครื่องมือในสิ่งมีชีวิตกลุ่ม
แบคทีเรีย ซึ่งท าหน้าที่เป็นระบบภูมิคุ้มกันเพ่ือต่อต้านการรุกรานจากไวรัสที่ติดเชื้อ และพยายามผนวก
จีโนมของตนเข้าสู่จีโนมของแบคทีเรียเจ้าบ้าน โดยมีหลักการง่าย ๆ กล่าวคือ ล าดับเบสใน spacers ซึ่ง
มีความคล้ายคลึงกับล าดับเบสของไวรัสที่รุกราน เป็นต้นแบบสร้างอาร์เอ็นเอที่เป็นตัวเปรียบเทียบ 
(guided RNA) และน าให้ Cas ไปตัดสายดีเอ็นเอในต าแหน่งที่เป็นล าดับเบสของไวรัสที่รุกรานนั้นได้
อย่างแม่นย า ส่งผลให้ไวรัสหมดฤทธิ์ 

ลักษณะพิเศษของระบบ CRISPR-Cas ที่มีขนาดเล็ก และสามารถตัดสายดีเอ็นเอในต าแหน่งที่
ต้องการได้อย่างแม่นย า ท าให้ตัดต่อสายดีเอ็นเอได้ง่ายขึ้น  การพัฒนาระบบ CRISPR-Cas9 ซึ่งสามารถ
ใช้ guided RNA ซึ่งสร้างได้ในห้องปฏิบัติการ เพ่ือก าหนดต าแหน่งที่ต้องการให้ตัดสายดีเอ็นเอได้ง่าย
และหลากหลาย ท าให้ Jennifer Doudna และ Emmanuelle Charpentier ได้รับรางวัลโนเบลสาขาเคมี
เมื่อ พ.ศ. ๒๕๖๓ ที่ผ่านมา 

ด้วยสมบัติของระบบ CRISPR-Cas ในการตัดสายดีเอ็นเอได้อย่างแม่นย า จึงมีผู้ประยุกต์ใช้
ระบบนี้อย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะทางวิทยาศาสตร์การแพทย์ ตั้งแต่การใช้ CRISPR-Cas ในการวิจัย
พ้ืนฐาน เช่น การศึกษาการท างานของยีนแต่ละยีน การท างานของยีนในระบบต่าง ๆ และบทบาทของ
ยีนต่าง ๆ ในกลไกการเกิดโรค การศึกษาผลที่เกิดขึ้นจากลักษณะการกลายพันธุ์แต่ละชนิด การทดสอบ
ยาและการรักษาโรคต่าง ๆ ในห้องปฏิบัติการและสัตว์ทดลอง ไปจนถึงการใช้ CRISPR-Cas ในการ
ประยุกต์และพัฒนาการวินิจฉัยโรคที่จ าเป็นต้องอาศัยการตรวจสารพันธุกรรมทั้งดีเอ็นเอและอาร์เอ็นเอ 
เช่น การพัฒนาการตรวจเชื้อก่อโรคทั้งแบคทีเรียและไวรัส การพัฒนาตรวจหาเชื้อดื้อยา การตรวจคัด
กรองมะเร็งในระยะเริ่มต้น การตรวจยีนแพ้ยา รวมทั้งการใช้ CRISPR-Cas ในการพัฒนาการรักษาโรค
ด้วย เช่น การแก้ไขความผิดปรกติระดับยีน เพ่ือรักษาโรคพันธุกรรมชนิดต่าง ๆ การปรับแต่งเซลล์เม็ด
เลือดขาวเพ่ือใช้ในภูมิคุ้มกันบ าบัดส าหรับโรคมะเร็ง  
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การผลิตแบบดิจิทลัอัจฉริยะ : ความร่วมมือหุ้นส่วนระหว่างมนุษย์
กับเครื่องจักรอัตโนมัติ  

ตอนที่ ๑ เทคโนโลยีการพิมพ์อาหาร ๓ มิต-ิ๔ มิติ 

ดร.ปิยะรัตน์  ศิลปะศุภกรวงศ ์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีคานากาวะ ประเทศญี่ปุ่น 

ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร.สุดา  เกียรติก้าจรวงศ์ 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีพอลิเมอร์ 

ศาสตราจารย์ ดร.สักกมน  เทพหัสดิน ณ อยุธยา 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวเคมี 

การพิมพ์ ๓ มิติ ได้เริ่มพัฒนาและเข้ามาเปลี่ยนแปลงการผลิตในอุตสาหกรรมด้ังเดิมตั้งแต่กลาง
ทศวรรษที ่๑๙๘๐  มีการพัฒนาจนเกิดการพิมพ์ ๔ มิติ  วิวัฒนาการนี้ครอบคลุมและมีปฏิสัมพันธ์กับสห
วิทยาการตั้งแต่ศาสตร์ด้านวัสดุ วิศวกรรมซอฟต์แวร์ วิศวกรรมเครื่องกล ระบบพลศาสตร์ รวมทั้ง
เทคโนโลยีสารสนเทศ  การพิมพ์ ๔ มิตินั้นอาศัยเทคโนโลยีการพิมพ์ ๓ มิติ เสริมด้วยการใช้วัสดุที่
สามารถตอบสนองต่อสิ่งเร้า โดยมีโครงสร้างทางเคมีที่มีหมู่ฟังก์ชันเฉพาะด้านสมบัติทางกายภาพพิเศษ 
การเปลี่ยนแปลงรูปลักษณ์การปล่อยสารที่ห่อหุ้มจากภายใน  วัตถุที่พิมพ์หรือวัสดุพิมพ์นั้นสามารถ
เคลื่อนไหวได้ภายในเวลาที่ควบคุม จึงมีการใช้เทคโนโลยีการพิมพ์ ๔ มิติกันมากในด้านอวกาศ ระบบ
อัตโนมัติ ชีวะการแพทย์ หุ่นยนต์นิ่ม (soft robots) เป็นต้น  อาหารเป็นหนึ่งในปัจจัย ๔ ส าหรับการ
ด ารงชีพตลอดอายุขัยของสิ่งมีชีวิต  การพิมพ์อาหารเป็นหนึ่งในอุตสาหกรรม ๔.๐ ที่ได้ใช้ตั้งแต่การผลิต
วัตถุดิบปรกติท่ีผลิตก่อนขึ้นรูป พิมพ์รูปร่างที่น่าสนใจเป็นอาหารพร้อมบริการ เริ่มแรกด้วยการพิมพ์สปา
เก็ตตี ขนมปัง ขนมเค้ก เนื้อจากสัตว์ โปรตีนจากพืช และสิ่งอ่ืน ๆ อีกจ านวนมากส าหรับผู้ที่มีระบบการ
รับประทานอาหารไม่ปรกติ จึงเกิดเทคโนโลยีโภชนาการบ าบัดแก่บุคคลที่มีความบกพร่องเกี่ยวกับการ
เคี้ยว การกลืน โดยการควบคุมสูตรอาหารให้มีสัดส่วนของเนื้ออาหารและส่วนที่เป็นโพรงอากาศ
พอเหมาะ ท าให้การกลืนปลอดภัยโดยไม่หลงไปเข้าหลอดลม หรือผู้ป่วยมะเร็งที่กลืนยาก สิ่ งที่เป็น
นวัตกรรมในการพิมพ์เนื้อสัตว์ที่มีลักษณะและรสชาติเหมือนเนื้อสัตว์จริงโดยไม่มีการฆ่าสัตว์  เช่น สเต๊ก
เนื้อริบอาย, โดยไม่ต้องฆ่าวัว  เรื่องนี้เกิดขึ้นจริงแล้ว เมื่อ Aleph Farms ในอิสราเอลได้เพาะปลูกสเต๊ก
เนื้อริบอายโดยใช้การพิมพ์ชีวภาพแบบ ๓ มิติ และใช้เซลล์ของวัวจริงเป็นจุดตั้งต้น  ฟาร์มของอิสราเอล
ท างานร่วมกับคณะวิศวกรรมชีวการแพทย์ที่สถาบันเทคโนโลยี  Technicon-Israel ก่อนพิมพ์ออกมา
เป็นสเต๊กเนื้อริบอายที่ปราศจากการฆ่าสัตว์ครั้งแรกของโลก ,  การท าเนื้อวากิวในประเทศญี่ปุ่นด้วย
วิธีการพิมพ์ ๓ มิติ ก็มีขึ้นเช่นกัน เนื้อที่ได้มีลักษณะเหมือนเนื้อจริง  ทีมนักวิจัยที่มหาวิทยาลัยโอซากา
เริ่มต้นด้วยการใช้สเตมเซลล์ ๒ ชนิดจากเนื้อวากิวที่เรียกว่า เซลล์โบไวน์แซเทลไลต์ (Bovine Satellite 
Cell) และจากเซลล์แอดิโพสดิไรฟด์สเตม (Adipose-derived stem cell) โดยที่เซลล์ชนิดหลังเป็น
เซลล์จากไขมัน พร้อมด้วยวิธีการที่เหมาะสมในห้องปฏิบัติการเพ่ือท าให้เซลล์ด้นก าเนิด ๒ ชนิดนี้
สามารถเปลี่ยนเป็นเซลล์ชนิดต่าง ๆ ที่ต้องการส าหรับการผลิตเนื้อวากิวได้  นอกจากนี้ยังสามารถพิมพ์
เนื้อวากิวจากโปรตีนของพืชและได้อาหารที่มีคุณภาพสูง ส่วนการพิมพ์อาหาร ๔ มิตินั้นใช้หลักการและ 
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อุปกรณ์ด้านการพิมพ์อาหาร ๓ มิติ โดยมีขั้นตอนแต่ละข้ันตอนที่เหมือนกัน แต่ต่างกันที่ใช้วัสดุที่มีสมบัติ
ด้านวิสโคอิแลสติกที่เปลี่ยนแปลงรูปร่างเมื่อมีตัวกระตุ้นตามเวลา จึงสรรสร้างนวัตกรรมอาหารได้จาก
วัตถุดิบหลากหลายชนิดที่ปลอดภัยและมนุษย์รับประทานได้ สามารถปรับให้มีสารอาหารที่ร่างกาย
ต้องการ และยังสามารถควบคุมสารอาหารให้ท าหน้าที่ในเวลาที่ควบคุมได้ด้วย  นอกจากนี้ นักวิจัยยัง
สามารถติดระบบเซนเซอร์ในตัวผู้บริโภคเพ่ือควบคุมการเคี้ยวให้ปลอดภัยส าหรับผู้บกพร่องด้านการ
เคี้ยวและการกลืน อีกท้ังสามารถวัดความพึงพอใจในด้านรสชาติของอาหารได้ การพัฒนาซอฟต์แวร์และ
เครื่องพิมพ์ที่มีระบบการพิมพ์หลายระบบนั้นขึ้นอยู่ กับชนิดของวัตถุดิบและผลิตภัณฑ์อาหารสุดท้ายที่
ต้องการ เพ่ือให้ได้อาหารที่ถูกสุขลักษณะ  นอกจากความสวยงามของอาหารพิมพ์แล้ว ยังสามารถ
ตรวจสอบคุณภาพอาหารที่พิมพ์ได้จากอุปกรณ์การทดสอบคุณภาพทั่วไปในสาขาวิชาอาหาร เช่น ความ
แข็ง ความกรอบ สีอาหาร 
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การจัดการความม่ันคงปลอดภัยไซเบอร์ 

ดร.ครรชิต  มาลัยวงศ์ 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 ค าว่า Cyber นั้นเดิมมาจาก cybernetics ซึ่งเป็นวิชาที่ Professor Norbert Weiner (๑๘๙๔-
๑๙๖๔) ซึ่งเป็นคนแรกที่คิดค้นเรื่องนี้ ได้ให้ค าอธิบายวิชา cybernetics ว่าเป็นวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับ 
“control and communication in the animal and the machine”  ปัจจุบันวิชานี้ยังมีสอนอยู่ใน
มหาวิทยาลัยหลายแห่ง  ในช่วงทศวรรษ ๑๙๗๐ และ ๑๙๘๐ บริษัท Control Data Corporation 
(CDC) ได้น าค าว่า cyber ไปตั้งเป็นชื่อซูเปอร์คอมพิวเตอร์หลายรุ่นด้วยกัน  ต่อมามีผู้คิดใช้ค าว่า 
cyberspace ในความหมายว่าเป็นพ้ืนที่ที่มนุษย์สร้างขึ้นเพ่ือติดต่อสื่อสารและท างานร่วมกันผ่านระบบ
เครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์  พ้ืนที่ลักษณะนี้จึงมีสภาพเป็นพื้นที่เสมือน (virtual) ส าหรับให้มนุษย์ใช้งานต่าง 
ๆ ได้  จากความหมายนี้ เครือข่ายอินเทอร์เน็ตก็อาจถือว่าเป็น cyberspace ได้  ในท านองเดียวกัน 
เครือข่าย “หมอพร้อม” ที่กระทรวงสาธารณสุขของไทยจัดตั้งขึ้นก็เป็น cyberspace ได้เช่นกัน 
  ค าว่า cyberspace เริ่มมีผู้ใช้มากขึ้นเมื่อรัฐบาลสหรัฐอเมริกาในสมัยประธานาธิบดีคลินตันได้
เสนอกฎหมาย Cyberspace Electronic Security Act เข้าสู่สภาเมื่อ ค.ศ.๑๙๙๙ แต่มีผู้คัดค้านมาก
เพราะร่างกฎหมายนี้มีเนื้อหาที่มุ่งไปสู่การเข้าถึงวิธีการเข้ารหัสและรหัสต่าง ๆ ในอินเทอร์เน็ต  เมื่อมีผู้
คัดค้านกันมาก รัฐบาลจึงถอนร่างกฎหมายนี้ออก  ต่อจากนั้นมาค าว่า cyberspace และ cyber ก็
กลายเป็นค าทั่วไปที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย  
 โดยทั่วไปแล้วอาจกล่าวได้ว่า Cyber security หมายถึง ความมั่นคงปลอดภัยของระบบ
อินเทอร์เน็ต ซึ่งผู้คนทั่วโลกใช้เชื่อมต่อเป็น “อภิมหาเครือข่าย” เดียวกัน แต่โดยที่เครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ประกอบด้วยเครือข่ายจ านวนนับล้านที่เชื่อมต่อกันโดยใช้มาตรฐานที่ตกลงกันมาตั้งแต่แรก  ดังนั้น  ค า
ว่า “ความมั่นคงปลอดภัยไซเบอร์” จึงมุ่งเน้นไปที่ความมั่นคงปลอดภัยเฉพาะของระบบเครือข่ายที่
หน่วยงานแต่ละแห่งดูแลและใช้งาน  วัตถุประสงค์คือเพ่ือหาวิธีจัดการไม่ให้ผู้ไม่หวังดีและอาชญากรที่อยู่
ในระบบอินเทอร์เน็ตบุกรุกเข้ามาโจมตีเครือข่าย ท าลายข้อมูล หรือสร้างความเสียหายให้แก่ระบบงาน
ของหน่วยงานได ้

หน่วยงานทุกหน่วยที่มีช่องทางสื่อสารเชื่อมต่อกับระบบอินเทอร์เน็ตนั้นล้วนเผชิญกับ 
cyberthreat หรือภัยคุกคามไซเบอร์ ด้วยกันทั้งสิ้น  ภัยคุกคามบางอย่างอาจเกิดแก่หน่วยงานทุกหน่วย
ทั่วโลกได้พร้อมกัน แต่ส่วนใหญ่แล้วภัยคุกคามมักจะเกิดในแบบจ ากัดพ้ืนที่ทางภูมิศาสตร์ เฉพาะ
องค์การหรือปัจเจกบุคคล  ภัยที่องค์การและปัจเจกบุคคลมักจะประสบ เช่น การท าลายอุปกรณ์ การ
เผยแพร่ข่าวปลอม การลักลอบโจรกรรมข้อมูลส่วนบุคคลและข้อมูลด้านการเงิน การบิดเบือนข่าวสาร 
ภัยคุกคามเหล่านี้บางอย่างอาจดูเหมือนไม่รุนแรงมากพอที่จะท าให้หน่วยงานหรืออุปกรณ์ดิจิทัลได้รับ
ความเสียหายได้ และไม่จัดว่าเป็น cyberthreat แต่ก็ถือว่าเป็นภัยร้ายแรงต่อสังคม เช่น การส่งข้อความ
คุกคามรังแก (cyberbullying) การส่งภาพลามกอนาจาร (cyberpornography) การเล่นพนันออนไลน์ 
การโฆษณาขายสินค้าปลอม 

หน่วยงานต่าง ๆ จ าเป็นต้องสร้างระบบป้องกันภัยคุกคามไซเบอร์อย่างจริงจัง จึงจะไม่เกิดความ
เสียหาย  แนวคิดหลักในการสร้างระบบความมั่นคงปลอดภัยไซเบอร์นั้นประกอบด้วยวิธีการดังต่อไปนี้ 
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๑. มอบหมายให้ผู้บริหารที่มีความรู้ด้านดิจิทัลท าหน้าที่จัดการความมั่นคงปลอดภัยไซเบอร์  

หน่วยงานขนาดใหญ่อาจก าหนดให้มีต าแหน่ง Chief Security Officer (CSO) ขึ้นมารับผิดชอบก็ได้ 
๒. CSO และบุคลากรที่เกี่ยวข้องร่วมกันก าหนดนโยบายด้านความมั่นคงปลอดภัยไซเบอร์ตาม

แนวทางในข้อต่อ ๆ ไป 
๓. รณรงค์ให้บุคลากรในหน่วยงานเข้าใจความส าคัญของความมั่นคงปลอดภัยไซเบอร์ และ

ปฏิบัติตามนโยบายรวมทั้งกฎระเบียบด้านการใช้อุปกรณ์ดิจิทัล ระบบเครือข่ายของหน่วยงาน และ
ระบบอินเทอร์เน็ต 

๔. ตรวจสอบและประเมินความเสี่ยงของอุปกรณ์ดิจิทัลและระบบเครือข่ายของหน่วยงานเป็น
ประจ าทุกปี รวมทั้งน าผลการประเมินมาพิจารณาแก้ไขจุดที่มีความเสี่ยงสูงเพ่ือไม่ให้เกิดปัญหาจากภัย
คุกคามไซเบอร์ได ้

๕. โดยที่การท างานเกือบทุกอย่างในหน่วยงานทุกแห่งเวลานี้ล้วนเกี่ยวข้องกับการใช้อุปกรณ์
ดิจิทัล  ดังนั้น CSO ต้องก าหนดเป้าหมายให้ทุกคนใช้มาตรการ CIA ในการท างาน นั่นคือ ๑) มี 
confidentiality หมายถึง การตระหนักถึงความส าคัญของการรักษาความลับของข้อมูลข่าวสารที่ตน
เกี่ยวข้อง รวมทั้งต้องรักษาความลับของการเข้าสู่ระบบการท างานผ่านระบบยืนยันตัวตนด้วย  ๒) มี 
integrity คือ ให้แต่ละคนตระหนักถึงการท างานที่ถูกต้องตามกระบวนงานและกฎข้อบังคับของ
หน่วยงาน เพ่ือให้เกิดข้อมูลข่าวสารที่ถูกต้องครบถ้วนและเป็นปัจจุบัน และ  ๓) มี availability คือ ให้
แต่ละคนตระหนักว่า ข้อมูลข่าวสารรวมทั้งอุปกรณ์และเครื่องมือต่าง ๆ ที่ตนรับผิดชอบนั้นจะต้องพร้อม
ใช้งานได้อย่างถูกต้องตลอดเวลา 

๖. เลือกใช้มาตรฐานสากลมาช่วยในการจัดให้เกิดกระบวนการท างานที่จ าเป็นในการบรรลุ
เป้าหมาย CIA ตามข้อ ๕  มาตรฐานสากลซึ่งเป็นที่ยอมรับกันว่าใช้แล้วป้องกันภัยคุกคามไซเบอร์ได้  คือ 
ISO 27001  มาตรฐานนี้ได้ก าหนดกระบวนการย่อยอีกจ านวนหนึ่งเพ่ือเสริมการท างานของหน่วยงานให้
บรรลุเป้า CIA ได้จริง  ตัวอย่างของกระบวนการย่อยได้แก่ การจัดการชั้นความลับของข้อมูลข่าวสาร 
การสร้างความมั่นคงปลอดภัยทางกายภาพของหน่วยงาน การปฏิบัติงานอย่างถูกต้องเกี่ยวกับข้อมูล
ข่าวสาร (เช่น การจัดเก็บและการถ่ายโอนข้อมูล) การเข้ารหัสข้อมูลข่าวสาร การส ารองข้อมูลข่าวสาร 
การจัดการสถานที่ปฏิบัติงาน โต๊ะท างาน และอุปกรณ์การใช้งานอุปกรณ์แบบพกพา การควบคุมการ
ติดตั้งและใช้งานซอฟต์แวร์ การป้องกันข้อมูลส่วนบุคคล การจัดการควบคุมดูแลผู้ให้บริการภายนอก การ
ป้องกันภัยอันตรายจากโปรแกรมมุ่งร้าย การรักษาความมั่นคงปลอดภัยของระบบเครือข่ายและ
ระบบสื่อสาร  ในการผลักดันให้หน่วยงานใช้มาตรฐานนี้อาจต้องว่าจ้างที่ปรึกษาที่มีประสบการณ์ในการ
ใช้ ISO 27001 มาช่วยให้ค าแนะน าและช่วยดูแลให้การใช้ระบบมาตรฐานนี้ถูกต้องตามกฎเกณฑ์ทุก
อย่าง 

(หมายเหตุ ค าว่าความมั่นคงปลอดภัยนั้นกฎหมายฉบับหนึ่งของประเทศไทยได้ก าหนดให้ตรงกับค าว่า security ความ
จริงแล้วในการใช้ทั่วไปนั้น security ควรใช้ว่า “ความมั่นคง” เพราะ “ความปลอดภัย” นั้นตรงกับค าว่า “safety” ซึ่ง
มีความหมายต่างไปจาก security  อย่างไรก็ตาม การใช้ค าทั้ง ๒ ค าควบรวมกันก็ดูจะครบวัตถุประสงค์ในการป้องกัน
ภัยไซเบอร์ได้ดี)  
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การผลิตชีวภัณฑ์จากสาหร่ายจุลภาคโดยใช้โรงกลั่นชีวภาพ 

ศาสตราจารย์ ดร.อรัญ  อินเจริญศักดิ์ 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาชีวเคมี 

โรงกลั่นชีวภาพคือระบบที่ใช้ในการแปรรูปชีวมวลให้กลายเป็นชีวภัณฑ์ที่มีมูลค่าสูงหลาย
ประเภท เช่น เชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ  เทคโนโลยีโรงกลั่นชีวภาพจะมีความส าคัญใน
กลุ่มประเทศเกษตรกรรม เนื่องจากสามารถน าของเหลือทิ้งจากการเกษตรมาใช้ประโยชน์ได้  ในกรณีที่
ต้องปลูกพืชเพ่ือใช้เป็นชีวมวล พืช จะมีข้อด้อยเนื่องจากการเจริญเติบโตที่ช้า ใช้พ้ืนที่ในการเพาะปลูก
มาก สกัดสารมีหลายขั้นตอน การใช้สาหร่ายจุลภาคในการผลิตสารชีวภาพจึงมีศักยภาพมากกว่า  การ
ผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพโดยสาหร่ายจุลภาคเป็นการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพรุ่นที่ ๓ ต่อจากรุ่นที่ ๑ ซึ่งผลิต
จากผลิตผลทางการเกษตรที่สามารถใช้เป็นอาหารได้ และรุ่นที่ ๒ ซึ่งผลิตจากพืชที่ไม่ใช่อาหารหรือจาก
ผลผลิตที่เหลือทิ้งจากการเกษตร  เชื้อเพลิงชีวภาพหลักที่ผลิตได้คือไบโอดีเซล ไบโอเอทานอล ไบโอ
ไฮโดรเจน  ในขณะเดียวกันระบบโรงกลั่นชีวภาพสามารถผลิตสารที่มีคุณค่าสูงได้อีกหลายชนิด  การ
ออกแบบระบบโรงกลั่นชีวภาพให้หน่วยการผลิตแต่ละส่วนเชื่อมโยงกันจะท าให้การผลิตมีประสิทธิภาพ
สูงสุด ได้ผลิตภัณฑ์ที่หลากหลาย เป็นการลดต้นทุนในการผลิตและเพ่ิมความสามารถในการแข่งขันทาง
การตลาดได ้
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การพัฒนาวัสดุอ้างอิงรับรอง 
ส้าหรับเทคนิคการวิเคราะห์ขนาดอนภุาค 

ดร.วิยงค์  กังวานศุภมงคล   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีวัสดุ 

การวัดเป็นวิธีการอย่างหนึ่งที่ช่วยให้มนุษย์สามารถอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นในธรรมชาติและสิ่งที่มนุษย์
สร้างขึ้น ในเชิงปริมาณและคุณภาพ  กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการวัดได้แก่งานวิจัยและพัฒนา โดยเฉพาะการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ การควบคุมคุณภาพสินค้าในระหว่างกระบวนการผลิต การตกลงเชิงการค้า ซึ่งต้องการ
ก าหนดลักษณะที่ชัดเจน และการคัดเลือกผลิตภัณฑ์หรือสินค้าอย่างชาญฉลาดและปลอดภัย  ดังนั้น ข้อมูล
ที่ได้จากการวัดจึงมีความส าคัญ  โดยทั่วไปการวัดขนาดของสิ่งต่าง ๆ จะใช้เครื่องมือวัด เช่น การใช้ตาชั่ง
เพ่ือวัดน้ าหนัก การใช้สายวัดหรือไม้บรรทัดเพ่ือวัดความกว้างยาวหรือมิติของวัตถุ  เครื่องมือวัดเหล่านี้
จ าเป็นต้องรับการสอบเทียบเพ่ือความถูกต้องแม่นย าในการวัด แต่ส าหรับวัตถุที่มีขนาดเล็กมากจ าเป็นต้อง
อาศัยเครื่องมือวิเคราะห์ขั้นสูง เช่น เครื่องวัดขนาดอนุภาคโดยใช้เทคนิคการกระเจิงแสงแบบพลวัต 
(particle sizer by dynamic light scattering) กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (scanning 
electron microscope) กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (transmission electron microscope) 
ซึ่งเครื่องมือวิเคราะห์เหล่านี้ต้องได้รับการสอบเทียบด้วยวัสดุอ้างอิงรับรองเพ่ือให้ค่าการวัดนั้นถูกต้อง
แม่นย า ซึ่งเป็นข้อก าหนดตามมาตรฐานสากล เช่น มาตรฐานขององค์การระหว่างประเทศว่าด้วยการ
มาตรฐาน (International Organization for Standardization) หรือไอโซ (ISO)  

วัสดุอ้างอิง (reference material) หรืออาร์เอ็ม (RM) หมายถึงวัสดุหรือสารที่มีสมบัติหนึ่งอย่าง
หรือหลายอย่าง มีสมบัติเป็นเนื้อเดียวกันทั้งหมดและมีความเสถียร  วัสดุอ้างอิงใช้ส าหรับสอบเทียบ
อุปกรณ์หรือเครื่องมือ ใช้เพ่ือการประเมินวิธีวิเคราะห์ หรือใช้ในการก าหนดค่าวัสดุต่าง ๆ  วัสดุอ้างอิง
รับรอง (Certified Reference Material) หรือซีอาร์เอ็ม (CRM) คือวัสดุอ้างอิงที่มีใบรับรองสมบัติที่สนใจ 
พร้อมแสดงค่าความไม่แน่นอนของผลการวัดที่ระดับความเชื่อมั่นค่าหนึ่ง ๆ และระบุการตรวจสอบ
ย้อนกลับได้ของการวัด เพ่ือใช้ส าหรับการสอบเทียบเครื่องมือวัด การตรวจสอบประสิทธิภาพของการใช้วัด
และ/หรือยืนยันความแม่นของวิธีการทดสอบ และการควบคุมคุณภาพของวิธีการทดสอบ  ดังนั้น วัสดุ
อ้างอิงจึงเป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งที่ส าคัญส าหรับกระบวนการวัดของห้องปฏิบัติการเพ่ือให้เกิดความ
น่าเชื่อถือของผลการวัด และการจัดท าระบบบริหารคุณภาพห้องปฏิบัติการให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล 
ISO 17025 – General requirements for the competence of testing and calibration laboratories  
วัสดุอ้างอิงรับรองมีประโยชน์โดยตรงแก่การพัฒนาคุณภาพของการวิเคราะห์ เมื่อ (๑) ใช้ในการสอบเทียบ
เครื่องมือ (๒) ใช้เป็นวัสดุควบคุม (๓) ใช้เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของวิธีการวัด (๔) ใช้รับรองสมบัติของ
เครื่องมือวัด (๕) ใช้ทดสอบความช านาญ และ (๖) ใช้รับรองความสามารถของนักวิเคราะห์ 

สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ (ม.ว.) ร่วมกับศูนย์นาโนเทคโนโลยี แห่งชาติ ส านักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ได้พัฒนาวัสดุอ้างอิงส าหรับการวิเคราะห์ขนาดขึ้นเป็นครั้งแรก ได้แก่ 
อนุภาคพอลิสไตรีนขนาด ๑๕๐ นาโนเมตร และขนาด ๑.๕ ไมโครเมตร ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์การแปรผัน 
(coefficient of variation, C.V.) น้อยกว่าร้อยละ ๓ โดยเตรียมจากพอลิเมอไรเซชันแบบอิมัลชันปราศจาก
สารก่ออิมัลชัน (emulsifier-free emulsion polymerization) และพอลิเมอไรเซชันแบบกระจายตัว  
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(dispersion polymerization) ตามล าดับ อีกทั้งได้รับการวิเคราะห์ทางสถิติตามมาตรฐาน ISO 17034: 
General requirement for the competence of reference material ซึ่งเป็นมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับ
การควบคุมคุณภาพของการผลิตวัสดุอ้างอิงหรือสารมาตรฐาน โดยกล่าวถึงความสามารถของผู้ผลิตในการ
จัดท าวัสดุอ้างอิง ครอบคลุมวิธีการผลิต การวิเคราะห์ผล การรายงานผล และวิธีการที่ใช้ในการรับรองวัสดุ
อ้างอิงที่ผลิตได้  ปัจจุบันวัสดุอ้างอิงชนิดพอลิสไตรีนทั้ง ๒ ขนาด (๑๕๐ นาโนเมตร และ ๑.๕ ไมโครเมตร) 
ได้รับการรับรองจาก ม.ว. ให้เป็นวัสดุอ้างอิงของประเทศไทย (Thailand Reference Material; TRM) 
เรียบร้อยแล้ว 
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อาการมือสั่นในผู้สงูวัย ความส้าคัญทีไ่ม่ควรมองข้าม 

ศาสตราจารย์ นพ.รุ่งโรจน์  พิทยศิริ   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชาอายุรศาสตร์ 

อาการสั่นเป็นความเคลื่อนไหวผิดปรกติที่พบมากถึงร้อยละ ๑๕ ในผู้สูงวัยโดยทั่วไป มีสาเหตุที่
ส าคัญหลากหลายนอกเหนือจากโรคพาร์กินสันซ่ึงไม่ได้เป็นสาเหตุที่พบบ่อยที่สุดตามท่ีคนส่วนใหญ่เข้าใจ  
อาการมือสั่นอาจเป็นอาการเตือนของโรคบางชนิดได้ แต่ในระยะแรกอาการนี้อาจเกิดขึ้นเป็นช่วง ๆ เมื่อ
ผู้ป่วยมาพบแพทย์อาจไม่มีอาการแสดงออก ท าให้การตรวจวินิจฉัยช่วงแรกอาจท าได้ยาก และขาด
ความแม่นย า ด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในปัจจุบัน อุปกรณ์แบบสวมใส่ได้ (wearables) มี
บทบาทในการประเมินอาการสั่นนอกสถานที่ก่อนที่จะมาพบแพทย์ได้ด้วย  ในบทความนี้ผู้นิพนธ์จะ
ขอให้ข้อมูลในประเด็นที่ส าคัญ ๓ ประเด็น ดังนี้ 
๑) อาการมือสั่นเป็นผลจากอายุที่เพิ่มขึ นได้หรือไม่ 
 อาการมือสั่นที่ไม่ได้เกิดจากโรคท่ีเรียกว่า Physiological tremor นั้นมีลักษณะของอาการสั่นที่
ปลายนิ้วน้อย ๆ ในขณะที่ยกมือขึ้นมา และอาการจะเด่นชัดขึ้นเมื่อตรวจในช่วงที่อดนอน ดื่มกาแฟ 
ตื่นเต้น หรือเครียด ซ่ึงศัพท์แพทย์ใช้ค าว่า Enhanced physiological tremor  อย่างไรก็ตาม ผู้สูงวัยที่
มีอาการเหล่านี้ใช่ว่าจะเป็น Physiological tremor เสมอไป เพราะอาการปลายนิ้วหรือมือที่สั่นนั้น
สามารถเกิดขึ้นจากโรคทางระบบประสาทประเภทอ่ืน ๆ ได้ โดยเฉพาะเมื่ออาการสั่นนั้นเพ่ิงมาพบ
ในช่วงสูงวัย (age-related tremor) ดังเช่นโรคสั่นที่ไม่ทราบสาเหตุ (essential tremor) หรืออาการสั่น
ที่เกิดร่วมกับโรคความเสื่อมทางระบบประสาท  การตรวจโดยให้วาดก้นหอย (archimesdes spiral) 
เป็นการตรวจที่ง่าย สามารถท าได้เอง และให้ข้อมูลที่ส าคัญส าหรับช่วยหาสาเหตุต่อไป 

                       
 
๒) อาการสั่นในโรคพาร์กินสนัมีลักษณะอย่างไร สังเกตเองได้หรือไม่ 

Michael J. Fox ดาราภาพยนตร์ฮอลลีวูด มีอาการของโรคพาร์กินสันเมื่ออายุ ๒๙ ปี เริ่มจาก
เพียงแต่ปลายนิ้วก้อยด้านซ้ายที่สั่นในตอนเช้า  อาการมือสั่นเป็นอาการเด่นของโรคพาร์กินสัน พบใน
ร้อยละ ๗๐ ของผู้ป่วย แต่ไม่ได้หมายถึงว่าผู้ป่วยพาร์กินสันทุกคนจะต้องมีอาการสั่นเสมอไป  
นอกเหนือจากอาการสั่นที่มือข้างเดียวขณะมืออยู่เฉย (Asymmetric tremor at rest) ซึ่งถือว่าเป็น
ลักษณะอาการสั่นที่มีความจ าเพาะสูงต่อโรคพาร์กินสันนั้น  อาการสั่นในขณะมืออยู่เฉยที่หายไปชั่วครู่
เมื่อผู้ป่วยยกมือขึ้น และกลับมาใหม่นั้น (Re-emerging tremor) บ่งบอกถึงโรคพาร์กินสันสูงสุด แต่อาการ
นี้ไม่พบในผู้ป่วยพาร์กินสันทั่วทุกคน 
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๓) ถ้าสงสัยว่าเริ่มต้นมีอาการสั่น จะตรวจเองอย่างไรได้บ้าง 
ผู้ที่สงสัยว่าตนเองอาจมีอาการสั่นจะสามารถตรวจสอบได้โดยอาศัยเทคโนโลยีใกล้ตัวที่มีอยู่ใน

ปัจจุบันเพ่ือเก็บข้อมูลและน ามาให้แพทย์ประเมิน  การทดสอบง่าย ๆ เช่น การถ่ายรูปตัวหนังสือที่เขียน 
ก็ให้ข้อมูลที่ส าคัญ  การวาดวงก้นหอยดังที่ได้กล่าวไว้ข้างต้น การสังเกตตนเองว่ามือสั่นเฉพาะกิจกรรม
ใดกิจกรรมหนึ่ง อย่างเช่นเฉพาะเวลาเขียนหนังสือหรือตักอาหาร ก็มีความส าคัญ  อย่างไรก็ตาม 
ความก้าวหน้าทางเซนเซอร์เทคโนโลยีท าให้ในปัจจุบันสามารถประเมินลักษณะอาการสั่นได้ละเอียดขึ้น 
มีผลออกมาเป็นข้อมูลที่วัดได้ และช่วยในการวินิจฉัยแยกโรค 
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เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติส้าหรับการให้ยาเฉพาะบุคคล 

ศาสตราจารย์ ดร. ภก.พรศักดิ์ ศรีอมรศักดิ์ 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ สาขาวิชาเภสัชศาสตร์ 

การใช้งานการพิมพ์สามมิติ (3D printing) ในอุตสาหกรรมยายังเป็นเทคโนโลยีใหม่ และก าลัง
ได้รับความสนใจเพิ่มขึ้นมากในต่างประเทศ การบรรยายครั้งนี้เป็นตอนที่ ๒ ต่อจากการบรรยายในหัวข้อ
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติในด้านเภสัชกรรม ซึ่งกล่าวถึงการประยุกต์ใช้ในประเด็นต่าง 
ๆ ได้แก่ รูปแบบยาเฉพาะ การให้ยาเฉพาะบุคคล ระบบน าส่งยาที่มีการปลดปล่อยยาแบบซับซ้อน และ
อุปกรณ์ด้านเภสัชกรรม  ในการบรรยายนี้ ผู้นิพนธ์จะให้ข้อมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีการ
พิมพ์สามมิติส าหรับการให้ยาเฉพาะบุคคล 

การให้ยาเฉพาะบุคคลมีเป้าหมายเพ่ือปรับปริมาณยาให้เหมาะกับบุคคลแต่ละคนโดยค านึงถึง
สรีรวิทยา การตอบสนองต่อยา และรายละเอียดทางพันธุกรรมของบุคคลนั้น  เทคโนโลยีการพิมพ์สาม
มิติสามารถน ามาใช้เพ่ือผลิตรูปแบบยาเฉพาะส าหรับผู้ป่วยแต่ละคน โดยการค านวณหรือก าหนดขนาด
ยารายบุคคล หรือเพ่ือการรวมตัวยาหลายชนิดไว้ในเม็ดยาเม็ดเดียวกัน โดยที่เครื่องพิมพ์สามมิติที่นิยม
น ามาใช้ในการผลิตยาเฉพาะบุคคลก็คือ เครื่องพิมพ์สามมิติชนิดอัดขึ้นรูป (extrusion based) ได้แก่ 
ชนิดอัดรีดกึ่งแข็ง ชนิดอัดรีดผงโดยตรง และชนิดสร้างแบบจ าลองการสะสมแบบหลอมรวม (fused 
deposition modeling) เนื่องจากมีขนาดกะทัดรัด ต้นทุนต่ า และใช้งานง่าย 
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ชีวนิรภัยกับการศึกษาวิจัยโควิด-๑๙ ในห้องปฏิบัติการ 

ศาสตราจารย์ ดร.เกศิน ี โชติวานิช  
ภาคีสมาซิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ สาขาวิชาพยาธิวิทยา 

การแพร่ระบาดของโรคโควิด-๑๙ เริ่มตั้งแต่ปลาย พ.ศ. ๒๕๖๒ ปัจจุบันโรคนี้ได้ระบาดเป็นวง
กว้างทัว่โลก  ประเทศไทยได้ปรับตัวและพัฒนาเพ่ือดูแลและควบคุมโรคทั้งในระดับโรงพยาบาลและการ
สาธารณสุขในชุมชน ตลอดจนป้องกันการติดเชื้อในบุคลากรผู้ให้บริการ  ภารกิจตังกล่าวต้องควบคู่ไป
กับการพัฒนาระบบชีวนิรภัยในห้องปฏิบัติการตามมาตรฐานสากล ซึ่งจ าเป็นแก่การสนับสนุนการบริการ
ทางสาธารณสุขและงานวิจัยโรคโควิด-๑๙  การตรวจวินิจฉัยและวิจัยเกี่ยวกับโควิด-๑๙ จะต้องท าใน
ห้องปฏิบัติการชีวนิรภัยระดับ ๓ (Biosafety Level, BSL-3)  อย่างไรก็ตาม ห้องปฏิบัติการชีวนิรภัย
ระดับ ๓ ในประเทศไทยมีจ านวนน้อย ไม่เพียงพอกับความต้องการอย่างเร่งด่วนในสถานการณ์การ
ระบาด  คณะเวชศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลัยมหิดล มีประสบการณ์ตรงในการปรับการพัฒนา
ห้องปฏิบัติ การชี วนิ รภั ยระดับ  ๒ แบบเสริมสมรรถนะ (BSL-2+" หรือ  "BSL-2 Enhanced)  
จนได้รับการยอมรับและได้ทุนสนับสนุนงานวิจัยทางคลินิกมาตั้งแต ่พ.ศ. ๒๕๖๓ 

องค์การอนามัยโลกได้ก าหนดระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ (Biosafety Level, BSL) เป็น 
๔ ระดับ (BSL1-BSL4) ตามกลุ่มความเสี่ยงของเชื้อจุลชีพ คือ (๑) BSL-1 เป็นห้องปฏิบัติการที่ใช้ในการ
เรียนการสอนและฝึกอบรมพ้ืนฐาน สามารถท างานกับเชื้อจุลชีพที่ไม่ก่อโรคหรือมีอันตรายแก่
ผู้ปฏิบัติงานและสิ่งแวดล้อมน้อยยิ่ง (๒) BSL-2 เป็นห้องปฏิบัติการที่ท างานเกี่ยวกับเรื่องจุลชีพที่มี
อันตรายระดับปานกลางแก่คนและสิ่งแวดล้อม มีการเกี่ยวข้องกับสิ่งส่งตรวจ แต่เชื้อจุลชีพกลุ่มนี้จะไม่
สามารถแพร่กระจายผ่านละอองในอากาศได้ (๓) BSL-3 เป็นห้องปฏิบัติการด้านคลินิกเพ่ือการตรวจ
วินิจฉัย และด้านการวิจัย ซึ่งเกี่ยวข้องกับเชื้อจุลชีพที่สามารถติดต่อได้ทางการหายใจและก่อให้เกิด
อาการที่รุนแรงอีกทั้งท าให้เสียชีวิตได้ สามารถแพร่กระจายสู่ชุมชนได้ แต่มีวิธีการรักษาและป้องกัน
อย่างมีประสิทธิภาพ และ (๔) BSL-4 เป็นห้องปฏิบัติการที่ท างานเกี่ยวกับเชื้อจุลชีพอันตราย  
มีความเสี่ยงสูงแก่ผู้ปฏิบัติงาน เกิดการติดเชื้อผ่านทางการหายใจและมีอันตรายถึงชีวิต สามารถ
แพร่กระจายสู่ชุมชนได้ แต่ไม่มีวิธีการรักษาและป้องกันอย่างมีประสิทธิภาพ การตรวจวินิจฉัยและวิจัย
เกี่ยวกับโควิด-๑๙ นั้นจะต้องท าในห้องปฏิบัติการชีวนิรภัยระดับ ๓ บุคลากรต้องผ่านการอบรมพิเศษ
เกี่ยวกับการปฏิบัติงานในระดับ BSL-3 การปฏิบัติงานต้องท าในตู้ชีวนิรภัยระดับ ๓ เท่านั้น  ผู้ปฏิบัติงาน
จะต้องสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันชนิดพิเศษ ประตูห้องและหน้าต่างต้องปิดเสมอ ระบบหมุนเวียนอากาศ
ก่อนการระบายออกข้างนอกต้องใช้การกรองด้วย HEPA filter ต้องติดเครื่องหมาย Biohazard หน้า
ห้องปฏิบัติการพร้อมกับระบุชนิดของเชื้อจุลชีพและชื่อหัวหน้าผู้ดูแลห้องปภิบัติการ  อุปกรณ์เครื่องมือที่
ถูกปนเปือ้นต้องผ่านการก าจัดเชื้อเบื้องต้น เช่น แช่ในน้ ายาฆ่าเชื้อก่อนการบรรจุเพ่ือส่งท าลาย  อย่างไร
ก็ตาม ห้องปฏิบัติการชีวนิรภัยระดับ ๓ ในประเทศไทยมีจ านวนน้อย เฉพาะของคณะเวชศาสตร์เขตร้อน
จะแล้วเสร็จในปลาย พ.ศ.๒๕๖๔ และต้องผ่านการรับรองและตรวจสอบ ซึ่งจะใช้เวลาอีกหลายเดือนจึง
จะเปิดใช้ได้  ในระหว่างนี้จึงต้องพัฒนาห้องปฏิบัติการชีวนิรภัยระดับ ๒ เสรมิสมรรถนะ (BSL-2+" หรือ 
"BSL-2 Enhanced) โดยที่งานวิจัยที่ใช้ตัวอย่างที่สงลัยหรือเป็นโควิด-๑๙ จะด าเนินการในสถานที่
ปฏิบัติงานระดับ BSL-2  ส่วนการสวมใส ่ชุดอุปกรณ์ป้องกันและแนวทางขั้นตอนปฏิบัติงานให้ใช้ระดับ 
BSL-3  ห้องปฏิบัติการชีวนิรภัยมีบทบาทส าคัญในการสร้างความมั่นคงทางระบบสุขภาพหลายด้าน ช่วย 
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พัฒนาขีดความสามารถในการศึกษาวิจัยโรคอุบัติใหม่ และต่อยอดการศึกษาที่มีความช านาญเฉพาะทาง 
เช่น การถอดรหัสพันธุกรรมทั้งจีโนมของเชื้อไวรัสเพ่ือติดตามวิวัฒนาการของการแพร่ระบาด สนับสนุน
งานด้านการเฝ้าระวังโรค ช่วยให้จัดการกับเชื้อจุลชีพก่อโรคที่มีอันตรายสูงได้ทันท่วงที และเสริมสร้าง
ความปลอดภัยแกผู่้ป่วยและเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน  นอกจากนี ้ยังมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการยกระดับ
มาตรฐานจนเป็นห้องปฏิบัติการอ้างอิงในระดับชาติและนานาชาติ  เพ่ือให้ความช่วยเหลือทางวิชาการ 
และขอรับเงินทุนสนับสนุนจากผู้ให้ทุนในหลากหลายแหล่งทุนได้  ขณะนี้ประเทศไทยมีเครื่องมือที่จะ
สนับสนุนการรับมือกับสถานการณ์โควิด-๑๙ รวมถึงโรคอุบัติใหม่ที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต  การเตรียม
ความพร้อมและการพัฒนาศักยภาพนักวิจัยและเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องจะท าให้การรับมือเมื่อมีภัยคุกคาม
จากโรคอุบัติใหม่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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แนวคิดอาหารการกินอย่างไรกายใจเป็นสุข 

ศาสตราจารย์เกียรติคุณ ดร.อรอนงค์  นัยวิกุล 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร และสัตวแพทยศาสตร์  

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การอาหารและเทคโนโลยี 

แนวคิดเกี่ยวกับอาหารการกินของคนไทยตามวิถีชีวิตที่ประกอบด้วยหลักธรรมค าสอนของ
พระพุทธเจ้า และการประกอบอาชีพความเป็นอยู่ตามรากฐานของพระมหากษัตริย์ไทยที่ปกครอง
แผ่นดินที่เราอยู่อาศัยแบบพ่อปกครองลูก ดูแลทุกข์สุขในการท ามาหากินนั้น มีสืบทอดกันมานับจาก
สมัยสุโขทัย อยุธยา ถึงรัตนโกสินทร์ในปัจจุบัน ซึ่งอยู่ในพื้นท่ีทีไ่ด้ชื่อว่า “สุวรรณภูมิ” อันอุดมสมบูรณ์ มี
ข้าว ปลา อาหารหลากหลายชนิด ปัจจุบันมีการสนับสนุนส่งเสริมให้เกษตรกรได้ประกอบอาชีพ และน า
ผลิตผลมาประกอบอาหารตามท้องถิ่น โดยมีคุณค่าทางโภชนาการ เพ่ือสุขภาพที่ดีของร่างกาย ท าให้ไม่
ต้องกินยารักษาโรค 

การกินที่ท าให้กายเป็นสุขใจเป็นสุขตามค าสั่งสอนของพระพุทธเจ้านั้นหมายถึงการกินอาหารที่
เหมาะสมและเป็นประโยชน์เกื้อกูลแก่สุขภาพ แต่ต้องรู้จักประมาณในการกินให้พอดี เท่าที่ร่างกาย
ต้องการ เพราะอาหารมีผลต่อการเกิดและดับของชีวิต เราควรหยุดกินก่อนอ่ิม และกินอาหารโดยให้
ร่างกายมีเวลาย่อยสารอาหารไปใช้สร้างพลังงานในการท างาน และซ่อมแซมส่วนสึกหรอให้เป็นปรกติ 
พอเหมาะพอดี ไม่มีส่วนเกิน 

ในปัจจุบันมีผลงานวิจัยและการทดลองที่ตอบเรื่องราวความสัมพันธ์ของการปฏิบัติใจและ
ปฏิบัติกาย โดยมีอาหารเป็นเครื่องหล่อเลี้ยงชีวิตให้ใจเป็นสุขและกายมีสุขภาพดีตามวิถีพุทธ เหมาะกับ
ความเป็นอยู่อย่างไทยได้เป็นอย่างด ี
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การจัดเก็บข้อมูลด้วยดีเอ็นเอ  

ศาสตราจารย์ นพ.มานพ  พิทักษ์ภากร   
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาแพทยศาสตร์และทันตแพทยศาสตร์ สาขาวิชาอายุรศาสตร์ 
โลกปัจจุบันอยู่ในยุคข้อมูลข่าวสาร ทุก ๆ นาทีมีการสร้างข้อมูลขึ้นอย่างมหาศาลในรูปแบบต่าง 

ๆ เช่น รูปภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว อีเมล ไฟล์ข้อมูล ข้อความ  ประมาณกันว่าในปี ๒๕๖๓ มีข้อมูลที่
สร้างข้ึนราว ๖๔ zettabytes (๑ zettabyte เท่ากับ ๑ พันล้าน terabytes) และมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่าง
ก้าวกระโดด  ประมาณร้อยละ ๑ ของข้อมูลเหล่านี้จะถูกจัดเก็บในระยะยาว  ระบบจัดเก็บข้อมูลใน
ปัจจุบัน ซึ่งเป็นระบบแถบหรือจานแม่เหล็ก (magnetic) เช่น ฮาร์ดดิสก์ หรือแบบใช้แสง (optical) เช่น 
แผ่นดีวีดี มีข้อจ ากัดในการเพ่ิมปริมาณความจุให้ทันกับความต้องการในอนาคต  นอกจากนี้  ระบบ
จัดเก็บข้อมูลยังมีอายุการใช้งานที่จ ากัด และมีความจ าเป็นในการจัดตั้งศูนย์หรือคลังข้อมูลที่มีขนาดใหญ่ 
ใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมหาศาลในการด าเนินงานและรักษาระบบให้ท างานได้อย่างต่อเนื่อง ท าให้ปัญหา
ในการจัดเก็บข้อมูลรุนแรงขึ้นเม่ือเวลาผ่านไป 

ความพยายามในการพัฒนาระบบการจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ท าได้หลายแนวทาง  หนึ่งใน
แนวทางท่ีน่าสนใจคือการจัดเก็บข้อมูลด้วยดีเอ็นเอ (DNA data storage) เนื่องจากมีข้อดีหลายประการ  
ดีเอ็นเอเป็นรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลรหัสพันธุกรรมผ่านเบส ๔ ชนิด คือ A, T, C และ G การจัดเก็บ
ระบบฐาน ๔ สามารถเก็บข้อมูลได้หนาแน่นกว่าระบบฐาน ๒ ในปัจจุบัน  การเขียน (สร้างสายดีเอ็นเอ) 
และการอ่าน (ถอดรหัสดีเอ็นเอ) เป็นเทคโนโลยีที่มใีช้อยู่แล้ว โดยมีความแม่นย าสูง  ดีเอ็นเอยังเป็นสารที่มี
ขนาดเล็ก ท าให้เราสามารถจัดเก็บข้อมูลที่มีความหนาแน่นสูงมาก  เซลล์มนุษย์ ๑ เซลล์บรรจุสายดีเอ็นเอ
ที่มีข้อมูลถึง ๓ พันล้านรหัส เทียบเท่าข้อมูลกว่า ๑๐๐ Gigabytes  นอกจากนี้ ดีเอ็นเอยังเป็นสารที่มี
ความเสถียรสูงมาก ใช้พลังงานในการจัดเก็บต่ า ใช้พ้ืนที่น้อย อีกทั้งระบบการอ่านและถอดรหัสยังเป็น
สากลที่ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา  รูปแบบการจัดเก็บและการอ่านข้อมูลจึงสามารถด ารงความเข้า
กันได้ ไม่ล้าสมัยแม้เวลาผ่านไปในอนาคต  ในปัจจุบันมีกลุ่มวิจัยและบริษัทเอกชนหลายแห่งก าลัง
พัฒนาการจัดเก็บข้อมูลด้วยดีเอ็นเอให้มีความเร็วสูงขึ้นและมีต้นทุนถูกลง เพ่ือสามารถน ามาประยุกต์ใช้
ในการจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ในอนาคต 
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พรรณพฤกษชาติของประเทศไทย - ระบบอิเล็กทรอนิกส ์

ดร.ก่องกานดา  ชยามฤต  
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาพฤกษศาสตร์ 

  อนุสัญญาว่าด้วยความหลากหลายทางชีวภาพ (Convention on Biological Diversity) หรือซี
บีดี (CBD) ขององค์การสหประชาชาติเป็นความตกลงด้านสิ่งแวดล้อมระหว่างประเทศที่มีเจตนารมณ์ให้
รัฐบาลทุกประเทศรักษาวินัยสิ่งแวดล้อม ซึ่งหมายถึงว่า แม้มีความต้องการอย่างมากที่จะพัฒนา
เศรษฐกิจของประเทศ แต่ก็ต้องไม่ละเลยการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  อนุสัญญานี้มี
วัตถุประสงค์หลัก ๓ ประการ คือ (๑) เพ่ืออนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพ  (๒) เพ่ือใช้ประโยชน์
ความหลากหลายทางชีวภาพอย่างยั่งยืน และ (๓) เพ่ือแบ่งปันผลประโยชน์ที่ได้จากการใช้ทรัพยากร
พันธุกรรมอย่างเท่าเทียมและยุติธรรม ประเทศไทยได้เข้าร่วมเป็นประเทศภาคีอนุสัญญา เป็นล าดับที่ 
๑๘๘ เมื่อวันที่ ๒๙ มกราคม พ.ศ. ๒๕๔๗ (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, ๒๕๖๐) ปัจจุบันมีประเทศสมาชิก ๑๙๖ ประเทศทั่วโลก (United Nations, ๒๕๖๐) 
ประเทศสมาชิกจะต้องด าเนินงานตามโปรแกรมงานที่อนุสัญญาก าหนดไว้ 
 โ ป ร แกรม ง าน ร ะดั บ โ ล ก เ พ่ื อ ก า ร อนุ รั กษ์ พ ร ร ณ พืช  ( Global Strategies of Plant 
Conservation) หรือจีเอสพีซี-(GSPC) ของอนุสัญญาว่าด้วยความหลากหลายทางชีวภาพ มีเป้าหมาย
แรก คือ ต้องการให้พืชที่รู้จักกันแล้วทั้งหมดในโลกอยู่ในระบบออนไลน์ (World Flora Online) ปัจจุบัน
มีพืชที่มีท่อล าเลียง (vascular plants) ประมาณ ๔๐๐,๐๐๐ ชนิดทั่วโลก และที่ยังค้นหาไม่พบอีก
ประมาณร้อยละ ๑๐ ของพืชทั้งหมดนี้  พืชเหล่านี้มีทั้งที่ค้นพบแล้วและที่ยังไม่ถูกค้นพบ ซึ่งอาจเป็น
ค าตอบของปัญหาด้านสุขภาพ สังคม สิ่งแวดล้อม และเศรษฐกิจมากมายของโลก  การส ารวจตรวจสอบ
จ านวนชนิดพืชทั้งหมดในโลกให้ครบถ้วนอย่างเร่งด่วนจึงมีความส าคัญ ทั้งนี้เพ่ืออนุรักษ์พรรณพืชที่ก าลัง
ถูกคุกคาม  และน าศักยภาพของพืชที่มีเหล่านั้นมาใช้ประโยชน์ ก่อนที่พืชเหล่านั้นจะสูญพันธุ์  ประเทศ
ไทยจึงเร่งด าเนินการจัดท าระบบอิเล็กทรอนิกส์ของพรรณพฤกษชาติของประเทศไทย (e-flora of 
Thailand) เพ่ือสนับสนุนเป้าหมาย World Flora Online ซึ่งเป็นการจัดท าระบบฐานข้อมูลที่เข้าถึงได้
แบบเปิด สามารถเผยแพร่ข้อมูลได้ทางอินเทอร์เน็ต โดยค านึงถึงความเป็นปัจจุบันและความสามารถ
ปรับปรุงให้ทันสมัยได ้ ระบบนีจ้ะเป็นบทสรุปเกี่ยวกับพรรณพืชในโลก แต่ก็ยังต้องส ารวจรวบรวมข้อมูล
ของพืชที่ยังไม่รู้จักในแต่ละภูมิภาคอยู่อย่างต่อเนื่อง  ปัจจุบันมีสถาบันและองค์การ ๔๓ แห่งได้ลงนามใน
บันทึกความเข้าใจนี้ รวมทั้งประเทศไทย และยังมีความต้องการให้สถาบันและองค์การอื่น ๆ ทั่วโลกเข้า
ร่วมใน WFO นี้ เพ่ือให้โครงการนี้เป็นก้าวส าคัญในการพัฒนาและบริการข้อมูลเกี่ยวกับพืชพรรณระดับ
โลก 
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การกระตุ้นจุลินทรีย์ประจ้าถิ่นที่มีความสามารถในการก้าจัด 
คาร์โบฟิวแรนที่ปนเปื้อนในดิน  

โดยการเติมวัสดุเหลือทิ งทางการเกษตร 

ศาสตราจารย์ ดร.อลิศรา  เรืองแสง 
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีส่ิงแวดล้อม 

คาร์โบฟิวแรนเป็นสารฆ่าแมลงในกลุ่มออร์แกโนคาร์บาเมตที่นิยมใช้ในการควบคุมและก าจัด
ศัตรูพืช เช่น ด้วง หนอน เพลี้ยต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเพลี้ยกระโดดในนาข้าว  คาร์โบฟิวแรนมีความ
เป็นพิษสูง และเป็นพิษต่อระบบสืบพันธุ์ ระบบประสาท  คาร์โบฟิวแรนละลายน้ าได้ดี ท าให้สามารถ
เคลื่อนที่ได้ดีในดินและน้ า จึงตกค้างในดิน อีกท้ังปนเปื้อนน้ าใต้ดินและน้ าผิวดิน 

การก าจัดสารมลพิษที่ตกค้างในสิ่งแวดล้อมสามารถท าได้โดยใช้วิธีการกู้ ฟ้ืนฟูทางชีวภาพ 
(bioremediation) ซึ่งมีเทคนิคหลักอยู่ ๒ เทคนิค ได้แก่ การเติมจุลินทรีย์ (bioaugmentation) ที่มี
ความสามารถในการย่อยสลายสารมลพิษลงไปในดินหรือน้ าที่มีการปนเปื้อนสารมลพิษ และการกระตุ้น 
(biostimulation) กิจกรรมการย่อยสลายสารมลพิษของจุลินทรีย์โดยการสร้างภาวะที่เหมาะสมแก่
กิจกรรมของจุลินทรีย์ เช่น การให้อากาศ การให้สารอาหาร  ในงานวิจัยนี้  ผู้นิพนธ์จะรายงาน
ประสิทธิภาพในการใช้เทคนิคกระตุ้นกิจกรรมจุลินทรีย์เพ่ือบ าบัดคาร์โบฟิวแรนในดินธรรมดาและในดิน
ที่ผ่านการบ่ม (aged soil) โดยใช้วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เช่น ฟางข้าว กากมันส าปะหลัง  
ซังข้าวโพด มูลวัวแห้ง ปุ๋ยหมัก กากน้ าตาล กลูโคส และอนินทรีย์วัตถุ  
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การเสียมวลกระดูกจากการท่องอวกาศ 

ศาสตราจารย์ ดร. นพ.นรัตถพล  เจริญพันธุ์  
ภาคีสมาชิก ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ สาขาวิชาสรีรวิทยา 

 เมื่อไม่นานมานี้ หน่วยงานวิสาหกิจหลายแห่งในต่างประเทศ เช่น บริษัทเวอร์จิน กาแล็กติก 
(Virgin Galactic) บริษัทบลู ออริจิน (Blue Origin) และบริษัทสเปซเอ็กซ์ (SpaceX) ต่างก็ประกาศ
วิสัยทัศน์เป็นผู้น าการท่องเที่ยวในอวกาศ ตั้งแตก่ารโคจรเที่ยวชมอวกาศรอบโลก ไปจนถึงตั้งถิ่นฐานและ
ประกอบธุรกิจบนเทห์ฟ้า เช่น ดวงจันทร์ ดาวอังคาร บริวารของดาวพฤหัสบดีและดาวเสาร์  ตลอด
ระยะเวลาหลายทศวรรษตั้งแต่ประมาณ ค.ศ. ๑๙๖๐ นักวิจัยได้พยายามค้นหาผลกระทบของภาวะไร้
ความโน้มถ่วงหรือภาวะความโน้มถ่วงน้อยต่อสรีรวิทยาของร่างกายมนุษย์ สัตว์ และพืช  ปัจจุบันสรุปได้
ว่า ภาวะไร้ความโน้มถ่วงส่งผลเสียต่อร่างกายเกือบทุกระบบ รวมถึงโครงสร้างและเมแทบอลิซึมของ
กระดูกมนุษย์และสัตว์ กล่าวคือ ท าให้กระดูกบางและเกิดโรคกระดูกพรุนได้  อย่างไรก็ตาม กลวิธาน
ของการเสียมวลกระดูกยังไม่ชัดเจน และยังมีประเด็นต่าง ๆ หลายประเด็นที่ต้องศึกษาวิจัยภายใต้สภาพ
จริง นั่นคือ ทดลองอาศัยในเทห์ฟ้าอ่ืน ๆ ที่มีความโน้มถ่วงน้อยกว่าบนพ้ืนโลก 

โดยทั่วไป เซลล์ของกระดูกทั้ง ๓ ชนิด คือ ออสทิโอแบลสต์ (เซลล์สร้างกระดูก) ออสทิโอ
แคลสต์ (เซลล์สลายกระดูก) และออสทิโอไซต์ จะปรับการท างานเมื่อรับรู้การเปลี่ยนแปลงของความโน้ม
ถ่วง โดยแบ่งออกเป็น ๒ ระยะตามช่วงเวลาที่อยู่ในอวกาศ กล่าวคือ เมื่อความโน้มถ่วงเปลี่ยนแปลง
ฉับพลันหรือในช่วงต้น ๆ ของภาวะไร้ความโน้มถ่วง ทั้งออสทิโอแคลสต์และออสทิโอแบลสต์จะท างาน
เพ่ิมขึ้น ซึ่งเป็นการเร่งวัฏจักรการสร้างและสลายกระดูก โดยที่ในบางช่วงของวัฏจักรจะมีการสลาย
แคลเซียมออกจากเนื้อเยื่อแข็งของกระดูก  หากการสร้างกระดูกมีอัตราช้ากว่า ก็จะเป็นเหตุให้มวล
กระดูกลดลงได้ ส่วนการอยู่ในอวกาศนานหลายเดือนหรือเป็นปียังมีผู้ศึกษาน้อย โดยมากเป็นข้อมูลจาก
นักบินอวกาศที่ปฏิบัติงานบนสถานีอวกาศ หรือจากการให้สัตว์ทดลองหรือเซลล์อยู่ในภาวะความโน้ม
ถ่วงน้อย ซึ่งพบว่า เซลล์สลายกระดูกจะท างานเพ่ิมขึ้นอย่างมาก ท าให้ความแน่นแร่กระดูกลดลงอย่าง
ต่อเนื่องจนเกิดภาวะกระดูกบางและโรคกระดูกพรุนในที่สุด  อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีข้อมูลว่า เมื่ออาศัยอยู่
บนเทห์ฟ้าอ่ืนที่มวลน้อยกว่าโลก เช่น ดวงจันทร์ ดาวอังคาร จะส่งผลอย่างไรแก่กระดูกกันแน่  จึงมีการ
ตั้งสมมติฐานว่าตัวรับรู้เชิงกลจะไม่ได้รับการกระตุ้นอย่างเหมาะสมจากภาวะไร้ความโน้มถ่วง อีกท้ังเซลล์
ของกระดูกตายด้วยสาเหตุจากรังสีพลังงานสูงในอวกาศและจากภาวะเลือดมีออกซิเจนน้อย จึงไม่น่าจะ
ส่งผลดีแก่กระดูกในระยะยาว  อนึ่ง ในบางส่วนของอวกาศและเทห์ฟ้าที่มีมวลมากกว่าโลก ร่างกายอาจ
เผชิญกับภาวะความโน้มถ่วงสูง ซึ่งปัจจุบันยังไม่ทราบว่าจะมีผลเช่นใดแก่กระดูก 

กระดูกตอบสนองต่อความโน้มถ่วงได้อย่างไรเป็นประเด็นที่ยังต้องศึกษากันอีกมาก  ปัจจุบันมี
ข้อมูลว่า การตรวจวัดแรงหรือความดันที่มากระท าแก่กระดูกต้องอาศัยตัวรับรู้เชิงกลที่เป็นโมเลกุลที่ไว
ต่อแรงหรือความดัน เช่น Piezo1 Cx43  โมเลกุลเหล่านี้พบได้ทั่วไปบนเยื่อหุ้มเซลล์ของออสทิโอไซต์ ซึ่ง
เป็นเซลล์ที่ประมวลผลและส่งสัญญาณให้กระดูกสร้างเมทริกซ์และสะสมแร่ ธาตุ เช่น แคลเซียม 
ฟอสฟอรัส ให้สอดคล้องกับน้ าหนักตัวและแรงที่มากระท าระหว่างออกก าลังกาย  นอกจากออสทิโอไซต์
แล้ว ยังมีเซลล์อีกหลายชนิดภายในไขกระดูก เช่น เมกาแคริโอไซต์ ซึ่งตอบสนองต่อตัวกระตุ้นเชิงกล 
และสร้างสารเคมีไปควบคุมวัฏจักรการสร้างและสลายกระดูกได้เช่นกัน 
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สรุปได้ว่า การท่องอวกาศและการอาศัยบนเทห์ฟ้าที่มีความโน้มถ่วงต่ ากว่าโลก ส่งผลกระทบ

เชิงลบต่อเมแทบอลิซึมของแคลเซียมและกระดูก ท าให้กระดูกบางและพรุนได้หากอาศัยอยู่ในภาวะ
เช่นนั้นเป็นเวลานาน  นอกจากนี้ยังมีอันตรายจากรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าพลังงานสูง เช่น รังสีแกมมา รังสี
เอกซ์ ตลอดจนธาตุกัมมันตรังสี ซึ่งท าลายเซลล์ของกระดูกได้  ความท้าทายเช่นนี้ผลักดันให้เกิดงานวิจัย
ใหม่ ๆ และนวัตกรรมที่ช่วยให้มนุษย์ด ารงชีวิตอยู่ในอวกาศได้อย่างปลอดภัยมากขึ้น เช่น เครื่องออก
ก าลังกายในยานอวกาศ การใช้ยาหรือชีววัตถุเพ่ือรักษามวลกระดูก โลหกรรมเพ่ือปรับปรุงคุณภาพของ
โลหะ รวมถึงวัสดุอ่ืน ๆ ให้ป้องกันร่างกายจากรังสีได้ดียิ่งขึ้น  ในที่สุดวิสาหกิจด้านอวกาศจะกลายเป็น
เรื่องปรกติ และสร้างโอกาสใหม่ให้แก่มนุษยชาติ 
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การพัฒนาประเภทวิชาและสาขาวิชาและจารีตปฏิบัติ 
ของส้านักวิทยาศาสตร์ ราชบัณฑิตยสภา 

ศาสตราจารย์ ดร.ธนวัฒน์  จารุพงษ์สกุล 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาระบบโลกและวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

(ธรณีวิทยา/สมุทรศาสตร์) 

 ในการจัดท าบทความนี้ผู้บรรยายได้ค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลเท่าที่มีอยู่เกี่ยวกับการพัฒนาและ
จารีตปฏิบัติของส านักวิทยาศาสตร์ การพัฒนาประเภทวิชาและสาขาวิชาของส านักวิทยาศาสตร์ ราช
บัณฑิตยสภา ก้าวหน้ามาโดยตลอดในช่วง ๘๘ ปีที่ผ่านมา เริ่มตั้งแต่ วันที่ ๑๑ มกราคม พ.ศ. ๒๔๗๖ มี
พระราชบัญญัติก่อตั้งราชบัณฑิตสถานในรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระปกเกล้าเจ้าอยู่หัว  ต่อมาเมื่อ พ.ศ. 
๒๔๗๗ ราชบัณฑิตยสภาได้คัดเลือกภาคีสมาชิกเริ่มแรกของส านักวิทยาศาสตร์ จ านวน ๑๑ คน ใน ๑๐ 
สาขาวิชา ได้แก่ คณิตศาสตร์ เคมี ชีววิทยา ดาราศาสตร์ พฤกษศาสตร์ แพทยศาสตร์ ฟิสิกส์ ภูมิวิทยา 
วิศวกรรมศาสตร์ และสัตววิทยา  ต่อมาได้มีพระราชบัญญัติปรับปรุงราชบัณฑิตยสภาเมื่อวันที่ ๒๑ 
มีนาคม พ.ศ. ๒๔๘๕ โดยแบ่งประเภทวิชาในส านักวิทยาศาสตร์ออกเป็น ๓ ประเภทวิชา คือ วิชา
วิทยาศาสตร์กายภาพ วิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ และวิชาวิทยาศาสตร์ประยุกต์ และราชบัณฑิตยสภาได้
ขอพระราชทานพระบรมราชานุญาตแต่งตั้งราชบัณฑิตในส านักวิทยาศาสตร์จ านวน ๓๔ คน  ใน พ.ศ. 
๒๕๔๘ ส านักวิทยาศาสตร์ได้ปรับปรุงจ านวนประเภทวิชาเป็น ๕ ประเภทวิชา รวมสาขาวิชาจ านวน ๒๔ 
สาขาวิชา และใน พ.ศ. ๒๕๕๖ ส านักวิทยาศาสตร์ได้ปรับปรุงจ านวนประเภทวิชาอีกครั้งหนึ่ง เป็น ๖ 
ประเภทวิชา จ านวน ๘๗ สาขาวิชา ดังที่ใช้กันอยู่ถึงในปัจจุบัน  เพ่ือเป็นข้อมูลประวัติศาสตร์ร่วมสมัย
และเป็นประโยชน์แก่การปรับปรุงประเภทวิชาและสาขาวิชาในอนาคต ผู้บรรยายได้น าข้อมูลการจัดการ
สาขาวิชาทางวิชาการจากหลากหลายแหล่งข้อมูลมาอ้างอิง ซึ่งมีรายละเอียดแนวคิดและมุมมองในการ
จัดการสาขาวิชาทางวิชาการแต่ละรูปแบบดังทีจ่ะกล่าวต่อไปในการบรรยาย 
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จีโอพอลิเมอร์เถ้าลอยผสมแก้วผง 

ศาสตราจารย์ ดร.ปริญญา  จินดาประเสริฐ  
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมระบบ 

 การผลิตปูนซีเมนต์พอร์ตแลนด์ใช้การเผาและใช้เชื้อเพลิงมาก  การผลิตปูนซิเมนต์ ๑ ตัน จะ
ก่อให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ๐.๗ ตัน  ปัจจุบันมีปริมาณการใช้ปูนซิเมนต์ ๔,๑๐๐ ล้านตัน ปริมาณ
แก๊สเรือนกระจกอยู่ที่ร้อยละ ๖ ของทั้งหมด  การบรรเทาปัญหาท าได้โดยการใช้วัสดุเชื่อมประสาน
ประเภทอ่ืน เช่นจีโอพอลิเมอร์ และวัสดุน ากลับมาใช้ใหม่ (recycled materials)  บทความนี้เป็นผล
จากการศึกษาการใช้เศษแก้วผสมเถ้าลอยในการท าจีโอพอลิเมอร์ เศษแก้วมีปริมาณมากและต้องการ
การก าจัดหรือน ากลับมาใช้ใหม่  แก้วมีซิลิกา (SiO2) และโซเดียมอ็อกไซด์ (Na2O) สูง เราจึงสามารถใช้
แก้วผงผสมเถ้าลอยในการท าจีโอพอลิเมอร์  การทดสอบใช้แก้วบดละเอียด ๒ แบบ ได้แก่ แก้วผงจาก
หลอดไฟฟ้า (FP) และแก้วผงจากขวด (CP) แทนที่เถ้าลอยแม่เมาะ ในอัตราร้อยละ ๐, ๑๐ , ๒๐, ๓๐ และ 
๔๐ ใช้โซเดียมไฮดร็อกไซด์ (12 M) อัตราส่วนโซเดียมไฮดร็อกไซด์/โซเดียมซิลิเกต =๑ และปริมาณ
สารละลาย/วัสดุผง = ๐.๖  จีโอพอลิเมอร์เพสต์จากแก้วผง FP และเถ้าลอยมีความเป็นอสัณฐานสูง และ
มีโพรงขนาดเล็กปริมาณมาก  จีโอพอลิเมอร์เถ้าลอยผสมแก้วผงร้อยละ ๔๐ ให้ก าลังรับแรงสูง 40.0 MPa 
ซึ่งใกล้เคียงกับ 45.5 MPa ของจีโอพอลิเมอร์เถ้าลอยล้วน สามารถน าไปพัฒนาและใช้งานได้  
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เงินตราเข้ารหัสลับ (คริปโทเคอร์เรนซ)ี “มันอยู่ที่นี่แล้ว  
ไม่ว่าเราจะชอบหรือไม”่ 

ศาตราจารย์เกียรติคุณ ดร.ยงค์วิมล  เลณบุรี 
ราชบัณฑิต ประเภทวิชาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติศาสตร์ 

Satoshi Nakamoto เป็นชื่อจริงหรือไม่เช่นนั้นก็เป็นชื่อสมมุติที่ใช้โดยบุคคลหรือกลุ่มบุคคลที่
พัฒนาบิตคอยน์ (bitcoin) เขียนเอกสารไวต์เปเปอร์ของบิตคอยน์ อีกทั้งสร้างและปรับใช้งาน 
reference เริ่มแรกของบิตคอยน์ Nakamoto ยังสร้างฐานข้อมูลบล็อกเชนฐานแรก โดยที่ Nakamoto 
มีบทบาทในการพัฒนาบิต-คอยน์จนถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. ๒๕๕๓  

เหตุผลประการหนึ่ง ที่มีการคิดค้นบิตคอยน์ขึ้นก็คือการที่ค่าของเงินตราแบบเงินเฟียตได้ลด
ต่ าลงอย่างต่อเนื่อง  ยิ่งไปกว่านั้น การใช้คริปโทเคอร์เรนซีจะก่อให้เกิดความเป็นอิสระจากการควบคุมของ
ภาครัฐและธนาคารกลาง คริปโทเคอร์เรนซก็ีเช่นเดียวกับสกุลเงินปรกติอ่ืน ๆ แต่เป็นดิจิทัลทั้งหมด  บัญชี
ส าหรับเงินดิจิทัลแต่ละบัญชีเป็นเพียงกลุ่มตัวเลขและตัวอักษร  

ธนบัตรธรรมดาแต่ละใบจะมีตัวเลขล าดับประจ าธนบัตรที่จะแสดงว่า ธนบัตรใบนั้นพิมพ์ที่ใด
และเมื่อใด  ข้อมูลเหล่านี้ถูกเก็บไว้โดยธนาคารกลาง ซึ่งจะแบ่งข้อมูลให้ธนาคารย่อย ๆ ได้ทราบ  ถ้า
ต้องการเปิดบัญชี ผู้ขอเปิดบัญชีจะต้องแจ้งข้อมูลส่วนตัว และเม่ือต้องการด าเนินการทางการเงินใด ๆ ก็
ต้องได้รับการอนุมัติจากธนาคารกลางก่อนจึงจะด าเนินการได้ ธุรกรรมเช่นนี้มีผู้เห็นว่าเป็นระบบที่ไม่ให้
อิสรภาพแก่เจ้าของเงินตราเท่าที่ควร 

ค่าของเงินดิจิทัล ๑ บิตคอยน์  เท่ากับ ๑๐๐ ล้าน Satoshi ซึ่ งเท่ากับ 56,213.76 USD  
เจ้าของคริปโทเคอร์เรนซีถือเพียงตัวเลขและตัวอักษรเป็นล าดับหลาย ๆ หลัก  เงินคริปโทในกระเป๋าของ
เราจะเป็นของเรา ไม่ได้อยู่ในความดูแล (custodies) ของธนาคารดังเงินเฟียตทั่วไป 

จากการศึกษาในปัจจุบัน พบว่ามีผู้ใช้บัญชีที่ผ่านการตรวจสอบบุคคลแล้วในสกุลเงินดิจิทัล
ประมาณ ๑๓๙ ล้านคน  การศึกษาที่ตี พิมพ์โดย Cambridge Centre for Alternative Finance 
สรุปว่า ผู้ใช้สกุลเงินดิจิทัลจะพบได้ในเกือบทุกส่วนของโลกเนื่องจากมีผู้ที่สนใจในตลาดเงินดิจิทัลเพ่ิมขึ้น
ทั่วโลก ไม่ต้องสงสัยเลยว่า ผู้ใช้สกุลเงินดิจิทัลจะยังคงเพ่ิมขึ้นเนื่องจากตลาดยังคงน่าสนใจอยู่  ดังนั้น 
เราจึงต้องท าความรู้จักคุ้นเคยและรับรู้ข้อดีข้อเสียของคริปโทเคอร์เรนซีอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ 
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บทคัดย่อการบรรยายของราชบัณฑิตและภาคสีมาชิก ส านักวิทยาศาสตร์ ราชบัณฑติยสภา  

การประเมินอุตสาหกรรมดีเด่นด้านโลจิสติกส์ 

ศาสตราจารย ์ดร.ปารเมศ  ชุติมา 
ภาคีสมาซิก ประเภทวิชาวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมระบบการผลิต 

การประเมินองค์การเป็นแนวคิดที่มีผู้น ามาใช้อย่างแพร่หลายในยุคปัจจุบัน และถือว่าเป็นหนึ่ง
ในหน้าที่ที่ส าคัญของผู้บริหารองค์การ (วางแผน จัดองค์การ สั่งการและชี้น า และประเมินผลและ
ควบคุม)  การประเมินองค์การจะต้องศึกษาข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลในบริบทต่าง ๆ ขององค์การ โดย
อาจน าระเบียบวิธีทางสถิติศาสตร์มาช่วยในการวิเคราะห์ แล้วประเมินผลลัพธ์ออกมาเป็นค่าตัวเลข โดย
ที่ผลลัพธ์ที่ได้จะแสดงในรูปแบบของข้อมูลย้อนกลับ เพ่ือองค์การจะได้น าไปพัฒนาตนเองให้ดียิ่งขึ้นใน
อนาคต  การประเมินอุตสาหกรรมดีเด่นด้านโลจิสติกส์ในประเทศไทยมีกระทรวงอุตสาหกรรมเป็น
ผู้รับผิดชอบ มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างแรงจูงใจให้สถานประกอบการประยุกต์ใช้เทคนิคที่ดีที่สุดในการ
บริหารจัดการโลจิสติกส์ และเพ่ือสนับสนุนให้สถานประกอบการยกระดับประสิทธิภาพการบริหาร
จัดการโลจิสติกส์ฃองตนให้ดียิ่งขึ้น โดยมีเกณฑ์ในการพิจารณา ๕ หมวด ๒๒ ตัวชี้วัด และมีคะแนนรวม
ทั้งหมด ๑,๐๐๐ คะแนน กล่าวคือ หมวดที่ ๑ การก าหนดกลยุทธ์การบริหารจัดการโลจิสติกส์และ 
โซ่อุปทาน หมวดที่ ๒ การวางแผนและการด าเนินการพัฒนาตามแผนกลยุทธ์การบริหารจัดการโลจิ
สติกส์และโซ่อุปทาน หมวดที่ , ๓ การบริหารจัดการต้นทุนโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน หมวดที่ , ๔ การ
บริหารจัดการข้อมูลสารสนเทศและเทคโนโลยีโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน และหมวดที่ ๕ ความร่วมมือ
ด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทานกับองค์การภายนอกที่ไม่ใช่ซัพ-พลายเออร์และลูกค้า ทั้งนี้องค์การที่ผ่าน
การประเมินจะต้องมีคะแนนรวมไม่น้อยกว่า ๘๐๐ คะแนน และมีคะแนนในแต่ละหมวดไม่น้อยกว่าร้อย
ละ ๕๐ ของคะแนนเต็มในหมวดนั้น ๆ ใน พ.ศ. ๒๕๖๔ บริษัท ทีโอเอเพ้นท์ (ประเทศไทย) จ ากัด 
(มหาชน) ได้รับรางวัลดังกล่าวนี้ 
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